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ОБ ОСОБЕННОСТИ ПРОСТОЙ ЗАДАЧИ КЛАССИЧЕСКОЙ ДИНАМИКИ 

Ал.Алексанян, А.Захарян 
Показано, что движение частицы под действием периодически изменяющейся силы в общем 

случае не представляет собой чисто колебательное движение, а может также совершать 

дрейф. 

 

ON THE SINGULARITY OF A SIMPLE  PROBLEM  OF CLASSICAL  DYNAMICS Al. 

Aleksanyan, A.Zakaryan 
It is shown that the motion of a particle under the action of a periodically varying force in the 

general case does not represent purely oscillatory motion, but also drift. 

 
 Դիտարկենք  m  զանգվածով լիցքավորված մասնիկի շարժումը համասեռ 

փոփոխական էլեկտրական դաշտում [1] 

  ⃗⃗  ⃗                (    )                                                    (1) 

որտեղ   ցիկլային հաճախությունն է ,     էլեկտրական դաշտի լարվածության վեկտորի 

ամպլիտուդը: 

 Լիցքավորված մասնիկի շարժման հավասարումը, այդ դեպքում կընդունի հետևյալ 

տեսքը` 

                              
      

   
 
 

 
     (    )                                                   (2) 

որտեղ     մասնիկի լիցքն է: 

(2) հավասարման լուծումը ընտրում ենք հետևյալ տեսքով` [2] 

                                  ( )      (    )                                             (3) 

որտեղ A,B,C –ն հաստատուններ են, որոնք որոշվում են սկզբնական պայմաններից: 

Համարում ենք, որ ժամանակի սկզբնական     պահին մասնիկը գտնվում էր դադարի 

վիճակում      կետում, այսինքն  

                              (   )   ,    
  

  
(   )                                                     (4) 

Ընտրելով (2)  հավասարման լուծումը (3) –ի տեսքով, սովորաբար ելնում են դրանից, որ եթե 

գործող ուժը կրում է տատանողական բնույթ, ապա արագացումներն էլ կունենան 

տատանողական բնույթ: Դիտարկվող դեպքում կփոփոխվի կոսինուսոիդալ օրենքով, քանի 

որ արագացումը կրում է տատանողական բնույթ, ապա շարժումն էլ գոնե մասամբ կլինի 

տատանողական : 

 Ելնելով դրանից (3) հավասարման մեջ ներածվում է գումարելի, որը համեմատ է 

    (    ): Այն հնարավորությունը, որ մասնիկը կարող է ունենալ սկզբնական    
արագություն թելադրում է ավելացնել     գումարելին, որը հնարավորություն է տալիս հաշվի 

առնել ցանկացած արժեք ունեցող սկզբնական արագություն, նույն թվում      :  
Դիֆերենցելով ( 3 ) -ը երկու անգամ գտնում ենք  

    

   
        (    )                                                       (5) 
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Հետևաբար (3)-ը հանդիսանում է (2) հավասարման լուծումը, եթե իրագործվում է հետևյալ 

պայմանը   

       (    )  
 

 
     (    )                                   (6) 

այսինքը`                                 
   

   
                                                                        (7) 

 Տեղադրելով (7) –ը (3) –ում, կստանանք 

 ( )   
   

   
   (    )                                               (8) 

 Հաշվի առնելով սկզբնական պայմանները (8) -ում մասնիկի արագության համար 

կստանանք    

  

  
(   )      

   

  
                                                  (9) 

  հաստատունի ընտրությունը կատարվում է այնպես, որպեսզի իրագործվի 

  

  
(   )         պայմանը   

   

  
                                  (10) 

 (   )     պայմանից գտնում ենք, որ  

             
   

   
                                                                           (11) 

 Այսպիոսվ   ( 8 ) –ը  ընդունում է հետևյալ տեսքը`   

          ( )   
   

   
   (    )  (

   

  
    )   

   

   
                               (12)         

և որոշում է մասնիկի շարժման օրենքը  նշանափոխ էլեկտրական դաշտում   

       (    ) 
 Ստացված արդյունքից կարելի է եզրակացնել, որ մասնիկի շարժումը բաղկացած է 

տատանողական շարժումից և և համընթաց շարժումից, որը կատարվում է հաստատուն 

դրեյֆային արագությամբ   

                            
   

  
                                                                   (13) 

 Նկատենք, որ դրեյֆը դադարում է միայն       դեպքում :  

Երբ    


 
  դեպքում մասնիկի վրա ազդող ուժը հավասար է          [1] դրեյֆային 

շարժումը կատարվում է միևնույն ուղղությամբ և հաստատուն    
   

  
 արագությամբ: Դա 

տեղի է ունենում, որովհետև տվյալ մասնակի դեպքում մասնիկի արագությունը երբեք նշանը 

չի փոխում: Իրոք ինտեգրելով շարժման հավասարումը  

  

  
 
   

 
                                                                  (14)        

  Կստանանք`                          ( )  
   

  
(       )                                                       (15) 

Դժվար չէ նկատել, որ մասնիկի արագությունը հավասար է զրոյի միայն պարբերության 

սկզբում  (   ) և վերջում (   ) : [1] 

 Դիտարկենք մասնիկի կինետիկ էներգիան` 

                                          
   

 
,                                                                        (16)                        

որտեղ   (   ) -ի համար ունենք հետևյալ արտահայտությունը. 

                       ( )  
   

  
   (    )  

   

  
                                   ( 17 ) 

 Տեղադրելով (17) - ը  ( 16 ) ում և միջինացնելով  ըստ  տատանումների 

պարբերությամբ կինետիկ էներգիայի համար կստանանք ` 

〈  〉  〈
    
 

    
〉  〈

    
 

    
      〉                                          ( 18 ) 

Առաջին անդամը `մասնիկի  տատանողական շարժման միջին էներգիան է: 

Երկրորդ անդամը` մասնիկի դրեյֆի միջին էներգիան է : 

 Եթե   
 

 
 երկրորդ անդամը երկու անգամ մեծ է առաջինից: 
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 Ակներև է, որ մասնիկների դրեյֆը պարբերական ուժերի ազդեցությամբ տեղի է 

ունենում ցանկացած բնույթի ուժերի համար: 

 Դիտարկենք հետևյալ խնդիրը` [3] 

m  ½³Ý·í³Íáí Ù³ëÝÇÏÁ, Ùá¹áõÉáí Ñ³ëï³ïáõÝ  F áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ, ß³ñÅíáõÙ ¿  áñáß³ÏÇ  

p  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ áõÅÇ í»ÏïáñÁ  ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ åïïíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ   

  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  t=0    å³ÑÇÝ Ù³ëÝÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ñ 

¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ: 

¶ïÝ»É`  

³)  Ù³ëÝÇÏÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó: 

µ)  »ñÏáõ Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ Ï³Ý·³éÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í ×³Ý³å³ñÑÁ  ¨ ³Û¹ ÁÝÃ³óùÇ ÙÇçÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 
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