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ՀՏԴ 681/3                                                                            ԻÝýáñÙ³ ï ÇÏ³  

 

 ¾ ԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ԲԼՈԿ-ՍԽԵՄԱՆԵՐԻ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒՄԸ 

ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԱՅԻՆ ԹՎԵՐԻ ՀԱՆՐԱՀԱՇՎԻ ԿԻՐԱՌՄԱՄԲ 
   

² Ýáõß ÐԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ  

 

´ ³ Ý³ ÉÇ µ³ é»ñ` µÉáÏ-ëË »Ù³ , µÉáÏ-·ñ³ ý, áõñí³ ·ñ³ ý, »ñÏñáñ¹ Ï³ ñ·Ç Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇí, »ñÏñáñ¹ Ï³ ñ·Ç Éñ³ óáõóÇã 

Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ã Çí:  
Ключевые слова: блок-схема, блок-граф, скелет, структурное число второго  порядка, дополнительно структурное число 
второго  порядка. 
Keywords: block- scheme, block-graph, skeleton, structural  number of second order, supplementary structural number of the second 

order . 

 

А. Арутюнян  
Исследования электрических блок-схем с использованием алгебры структурных чисел 

 

1. Пользуясь связями (2) и (3), для блоков с известными структурами блок-схем  приведена 

последовательность получения структурных и дополнительно структурных чисел. 

2. В приведенном числовом примере показано, что структурные и дополнительно структурные числа 

блок-схем инвариантны  независимо от выбора скелета. 
 

A. Harutyunyan  

Study of the Electrical Block Diagrams using the Algebra of Structural Numbers 
 

1. Using the connections (2) and (3) for units with known block- scheme structures, the sequence of obtaining 

further structural and supplementary structural numbers are shown. 

2. In the numerical example above it is shown,   that structural and supplementary structural numbers are 

invariant irrespective of selection of the skeleton. 

 

² Ûë ³ ßË ³ ï ³ ÝùáõÙ ¹Çï ³ ñÏí³ Í ¿ µÉáÏ-ëË »Ù³ Ý»ñÇ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ã í»ñÇ Ñ³ ßí³ ñÏÁ, »ñµ Ýñ³ Ýó 

µÉáÏÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ Ï³ éáõóí³ ÍùÁ Ñ³ Ûï ÝÇ ¿: 

1. ú·ï í»Éáí (2) ¨ (3) ³ éÝãáõÃ ÛáõÝÝ»ñÇó, µÉáÏÝ»ñÇ Ñ³ Ûï ÝÇ Ï³ éáõóí³ Íùáí µÉáÏ-ëË »Ù³ Ý»ñÇ Ñ³ Ù³ ñ 

µ»ñí³ Í ¿ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ¨ Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ã í»ñÇ ëï ³ óÙ³ Ý Ñ³ çáñ¹³ Ï³ ÝáõÃ ÛáõÝÁ: 

2. ´ »ñí³ Í Ã í³ ÛÇÝ ûñÇÝ³ Ïáí óáõÛó ¿ ï ñíáõÙ, áñ µÉáÏ-ëË »Ù³ Ý»ñÇ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ¨ Éñ³ óáõóÇã 

Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ã í»ñÁ ÇÝí³ ñÇ³ Ýï  »Ý áõñí³ ·ñ³ ýÇ ÁÝï ñáõÃ ÛáõÝÇó: 

 

´ ³ ñ¹ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ßÕÃ³ Ý»ñÇ  Ñ»ï ³ ½áï áõÙÁ Ñ³ ×³ Ë  Ýå ³ ï ³ Ï³ Ñ³ ñÙ³ ñ ¿ Çñ³ ·áñÍ»É 

Ù³ ë»ñáí`Ý»ñÏ³ Û³ óÝ»Éáí ³ ÛÝ ³ é³ ÝÓÇÝ µ³ ½Ù³ µ¨»éÝ»ñáí (µÉáÏÝ»ñáí): ´ ³ ½Ù³ µ¨»éÝ»ñÇó µ³ Õ-

Ï³ ó³ Í ëË »Ù³ Ý Ï³ Ýí³ Ý»Ýù µÉáÏ-ëË »Ù³ , áñÇ Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ Ý ·ñ³ ýÁ ÏáãíáõÙ ¿ µÉáÏ-·ñ³ ý: 

 Ü Ï.1³ -áõÙ  å ³ ï Ï»ñí³ Í µÉáÏ-ëË »Ù³ Ý µ³ ÕÏ³ ó³ Í ¿ 1W , 2W , 3W  ù³ é³ µ¨»éÝ»ñÇó: Ü Ï.1µ-áõÙ 

å ³ ï Ï»ñí³ Í ¿  µÉáÏ-ëË »Ù³ ÛÇ µÉáÏ-·ñ³ ýÁ, áñÁ å ³ ñáõÝ³ ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ ÛÝ ë³ ÑÙ³ Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ý·áõÛóÝ»ñÁ 

(µ¨»éÝ»ñÁ)` 821 ,,,  : ´ ÉáÏ-·ñ³ ýÇ ×ÛáõÕ»ñÁ (a,b,c,d,e,f,g,h,i) áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ÏáÕ»ñ ãå »ï ù ¿ 

ÝáõÛÝ³ óÝ»É Ýñ³  »ÝÃ³ ·ñ³ ýÝ»ñÇ ×ÛáõÕ»ñÇ Ñ»ï : ´ ÉáÏ-·ñ³ ýáõÙ Ï³ ñáÕ »Ý Ý³ Ë Ý³ Ï³ Ý ·ñ³ ýÇ áñáß 

×ÛáõÕ»ñ µ³ ó³ Ï³ Û»É:  

³ )                                                                             µ) 

                                                           Ü Ï.1 

´ ÉáÏ-ëË »Ù³ Ý (³ ) ¨ Ýñ³  Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ Ý µÉáÏ-·ñ³ ýÁ (µ) 

´ ÉáÏ-ëË »Ù³ Ý»ñÁ Ñ»ï ³ ½áï »ÉÇë ¹Çï ³ ñÏáõÙ »Ý »ñÏáõ ¹»å ù 2,1 .
 
 

³ ) µ³ ½Ù³ µ¨»éÝ»ñÇ (µÉáÏÝ»ñÇ) Ý»ñùÇÝ Ï³ éáõóí³ ÍùÝ»ñÁ Ñ³ Ûï ÝÇ »Ý, 
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µ) µ³ ½Ù³ µ¨»éÝ»ñÇ (µÉáÏÝ»ñÇ) Ý»ñùÇÝ Ï³ éáõóí³ ÍùÝ»ñÝ ³ ÝÑ³ Ûï  »Ý: 

² é³ çÇÝ ¹»å ùáõÙ µÉáÏ-·ñ³ ýÇ µÉáÏÝ»ñÁ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ ÷ áË ³ ñÇÝ»É ³ é³ ÝÓÇÝ µ³ ½Ù³ µ¨»éÝ»ñÇ 

·ñ³ ýÝ»ñáí áõ áñáß»É Ûáõñ³ ù³ ÝãÛáõñ µÉáÏÇ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ ¨ áõëáõÙÝ³ ëÇñáõÃÛáõÝÁ Ï³ ï ³ ñ»É 

û·ï í»Éáí ³ Û¹ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ãí»ñÇó: 

º ñÏñáñ¹ ¹»å ùáõÙ ³ ÝÑñ³ Å»ßï  ¿ û·ï í»É ÙÇ³ ÛÝ µ³ ½Ù³ µ¨»éÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³ Ýñ³ óí³ Í å ³ ñ³ Ù»ï ñ»ñÇó 

(Ùáõï ù³ ÛÇÝ ¹ÇÙ³ ¹ñáõÃÛáõÝ Ï³ Ù Ñ³ Õáñ¹³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝ, É³ ñÙ³ Ý Ï³ Ù Ñáë³ ÝùÇ ÷ áË ³ ÝóÙ³ Ý 

ýáõÝÏóÇ³  ¨ ³ ÛÉÝ): 

² Ûë ³ ßË ³ ï ³ ÝùáõÙ ¹Çï ³ ñÏí³ Í ¿ ³ é³ çÇÝ ¹»å ùÁ: Î ³ ï ³ ñ»Ýù µÉáÏ-ëË »Ù³ Ý»ñÇ 

Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ãí»ñÇ Ñ³ ßí³ ñÏÁ, »ñµ Ýñ³ Ýó µÉáÏÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ Ï³ éáõóí³ ÍùÁ Ñ³ Ûï ÝÇ ¿: 

´ ÉáÏ-·ñ³ ýÇ »ÝÃ³ ·ñ³ ýÇ (µÉáÏÇ) Í³ é ÏáãíáõÙ ¿ ³ ÛÝ ·Í³ ÛÇÝ ·ñ³ ýÁ, áñÁ Ï³ ½Ùí³ Í ¿ »ÝÃ³ ·ñ³ ýÇ 

ÏáÕ»ñÇó, Ñ³ ñáõÙ ¿ Ýñ³  µáÉáñ µ¨»éÝ»ñÇÝ ¨ ÏáÝï áõñ ãÇ å ³ ñáõÝ³ ÏáõÙ: ´ ÉáÏ-·ñ³ ýÇ áõñí³ ·ñ³ ý  ( 0G ) 

ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³  ³ é³ ÓÇÝ µÉáÏÝ»ñÇ Í³ é»ñÇó Ï³ ½Ùí³ Í ·Í³ ÛÇÝ ·ñ³ ýÁ: îí³ Í µÉáÏ ·ñ³ ýÇ Ñ³ Ù³ ñ 

Ï³ ñ»ÉÇ ¿ Ï³ éáõó»É ï ³ ñµ»ñ áõñí³ ·ñ³ ýÝ»ñ, Ï³ Ë í³ Í ³ é³ ÝÓÇÝ »ÝÃ³ ·ñ³ ýÝ»ñÇ Í³ é»ñÇ 

ÁÝï ñáõÃÛáõÝÇó: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ü Ï.2 Ü Ï1-áõÙ µ»ñí³ Í µÉáÏ-·ñ³ ýÇ áõñí³ ·ñ³ ýÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 

G  µÉáÏ-·ñ³ ýÇ A2   Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ ¨ 
d2A  Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ ³ é³ ÝÓÇÝ 

µÉáÏÝ»ñÇ mAAA ,...,, 21  Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ãí»ñÇ ¨ Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ãí»ñÇ ÙÇçáóáí 

áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï ¨Û³ É ³ ñï ³ Ñ³ Ûï áõÃÛáõÝÝ»ñáí 3,2,1 ` 
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dA0 -Ý 0G  áõñí³ ·ñ³ ýÇ Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÝ ¿, m -ը µÉáÏ-·ñ³ ýÇ µÉáÏÝ»ñÇ 

ù³ Ý³ ÏÝ ¿: 

à ñáß»Ýù Ü Ï.2-áõÙ µ»ñí³ Í áõñí³ ·ñ³ ýÇ 
d

0A  Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ: 
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  ² ÛÅÙ áñáß»Ýù ՆÏ.1-áõÙ µ»ñí³ Í µÉáÏ-·ñ³ ýÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ ñ·Ç Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ 
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º ñÏñáñ¹ Ï³ ñ·Ç Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ` 
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Ð³ Ù³ ñ»Éáí, áñ 1W , 2W  և 3W  µÉáÏÝ»ñÝ áõÝ»Ý  ՆÏ.3-áõÙ µ»ñí³ Í ï »ëùÁ, áñáß»Ýù Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ 

¨ Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ãí»ñÁ, áñå »ë áõñí³ ·ñ³ ý ÁÝ¹áõÝ»Éáí ՆÏ.4-áõÙ µ»ñí³ Í ·ñ³ ýÁ: 

 

 

 

 

 

 

Ü Ï.3 ´ ÉáÏ-ëË »Ù³ ÛÇ µÉáÏÝ»ñÇ å ³ ñáõÝ³ ÏáõÃÛáõÝÁ  

 

 

                                           

 

      

 

Ü Ï.4 ´ ÉáÏ-·ñ³ ýÇ áõñí³ ·ñ³ ý 

à ñáß»Ýù µÉáÏÝ»ñÇ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ¨ Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ãí»ñÁ: 

à õñí³ ·ñ³ ýÇ Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ 

:
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º ñÏñáñ¹ Ï³ ñ·Ç Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ Ñ³ Ù³ Ó³ ÛÝ (2)-Ç ÏÉÇÝÇ` 

:
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Èñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ Ñ³ Ù³ Ó³ ÛÝ (3)-Ç ÏÉÇÝÇ` 

 

  

 

 

  

 
1
 

2 3 

1  2  

5  
6  

 

  

 

 

 
 

 

4
 

5 6 

2  3  

 

  

 

 

 
 

 

7
 

8 9 

3  
4  

6  7  7  8  

    
1  2  3  

4  1
 

3 
5 

6 8 

7
 

5  
 



  

~~  3344  ~~  

          ¶¶?? ?? ?? ?? ?? ??   ?? »»?? »»?? ?? գգ?? ??                                                                                                     УУччѐѐнныыее   ззааппииссккии                                                                                                       PPrroocceeeeddiinnggss  

 

:

88

6655

33

63836585

3333

2222

323232320

2

1111

1111

3

2

1

dddd

dddd

dddd

dddddddddddd

d

d

d

dd

AAAA

AAAA

AAAA

AAAAAAAAAAAA

A

A

A

AA

 

² ÛÅÙ Ñ³ ßí»Ýù Ýñ³ Ýó ï ³ ññ»ñÁ` 
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² é³ ÝÓÇÝ µÉáÏÝ»ñÇ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ¨ Éñ³ óáõóÇã Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ãí»ñÝ »Ý` 
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 Ü áõÛÝ µÉáÏ ·ñ³ ýÇ Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ ÃÇíÁ Ñ³ ßí»Ýù ՆÏ.5-áõÙ µ»ñí³ Í áõñí³ ·ñ³ ýÇ ¹»å ùáõÙ 
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