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´ ³ Ý³ ÉÇ  µ³ é»ñ. áõë³ ÝáÕÝ»ñÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý  ¨ Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý Ùá¹»É, ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃ Û³ Ý 

»ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ íÇ×³ Ï³ ·ñ³ Ï³ Ý í»ñÉáõÍáõÃ ÛáõÝ, ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃ Û³ Ý »ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ 

ÁÝÃ ³ ó³ Ï³ ñ·»ñ,  ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý óáõó³ ÝÇßÝ»ñ:  

Ключевые слова: модель контроля и управления качеством знаний обучающихся, процедура контроля качества знаний 

методом двухступенчатого статистического анализа, оперативная характеристика двухступенчатой процедуры 
контроля качества знаний, показатели оценки качества профессиональной подготовки. 

Key words: the mathematical model of students’ knowledge quality control and management, the procedure of two-stage knowledge 

quality control based on statistical analysis, efficient characteristic. 

 

Â .À ðóñòàìÿí 

Создание математической модели управления качеством  и контроля в учебном процессе 

Приведена математическая модель контроля и управления качеством знаний обучающихся. Рассмотрен 

пример определения матрицы управляющих воздействий на обучающегося. Приведена процедура контроля 

качества знаний методом двухступенчатого статистического анализа. Представлена оперативная 

характеристика двухступенчатой процедуры контроля качества знаний. Приведены показатели оценки 

качества профессиональной подготовки выпускников вуза.  

 

V.Arustamyan 

Mathematical Model of Control and Professional training quality management 

The mathematical model of students’ knowledge quality control and management is suggested. The definition of a 

matrix of the operating impacts to student is considered as an example. The procedure of two-stage knowledge quality 

control based on statistical analysis is proposed. Efficient characteristic of two-stage knowledge control procedure is 

suggested. The indexes of assessing the quality of training of graduates are proposed. 

 

îñí³ Í ¿ ëáíáñáÕÝ»ñÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏÙ³ Ý ¨ Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ ³ ÝÑñ³ Å»ßï   

Ù³ Ã »Ù³ ï ÇÏ³ Ï³ Ý Ùá¹»É: ê áíáñáÕÝ»ñÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃ Û³ Ý ·áñÍáÕáõÃ ÛáõÝÝ»ñÇ Çñ³ Ï³ Ý³ óÙ³ Ý 

Ñ³ Ù³ ñ û·ï ³ ·áñÍí»É ¿ Ù³ ï ñÇó³ : ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ ³ å ³ ÑáíÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ ¹Çï ³ ñÏí»É ¿ »ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ 

íÇ×³ Ï³ ·ñ³ Ï³ Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ:  

Ü »ñÏ³ Û³ óí³ Í »Ý ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃ Û³ Ý »ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ ÁÝÃ ³ ó³ Ï³ ñ·»ñÁ: îñí³ Í »Ý 

µáõÑáõÙ ßñç³ Ý³ í³ ñï Ý»ñÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý óáõó³ ÝÇßÝ»ñÁ: 

      

¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ  áñ³ ÏÇ  Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý ¨ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛ³ Ý  Ù³ ï ñÇó³ ÛÇÝ  Ùá¹»É 

à õëáõÙÝ³ Ï³ Ý ·áñÍÁÝÃ³ óÇ Ù³ Ã»Ù³ ï ÇÏ³ Ï³ Ý Ùá¹»ÉÇ Ùß³ ÏÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ Ï³ ñ¨áñ ·áñÍáÝ ¿  

Ñ³ Ý¹Çë³ ÝáõÙ ï »Õ»Ï³ ï íáõÃÛ³ Ý Ý»ñÏ³ Û³ óÙ³ Ý Ó¨Á [1]: à ñ³ ÏÇ Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý Ù³ Ã»Ù³ ï ÇÏ³ Ï³ Ý 

Ùá¹»ÉáõÙ û·ï ³ ·áñÍíáõÙ ¿ ï »Õ»Ï³ ï íáõÃÛ³ Ý Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÝáõÃÛ³ Ý Ù³ ï ñÇó³ ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ, áñÇ 

¿áõÃÛáõÝÁ Ï³ Û³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÝáõÙ, áñ áõëáõÙÝ³ Ï³ Ý ÝÛáõÃÁ Ó¨³ íáñíáõÙ ¿  kn   ã³ ÷ Ç  Ù³ ï ñÇóÇ 

ï »ëùáí:   
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  à ñå »ë ³ Û¹ Ù³ ï ñÇóÇ ¿É»Ù»Ýï Ý»ñ Ñ³ Ý¹»ë »Ý ·³ ÉÇë  ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý µÉáÏÝ»ñÁ, áñáÝù 

å ³ ñáõÝ³ ÏáõÙ »Ý ³ ÛÝ áõëáõÙÝ³ ëÇñíáÕ ³ é³ ñÏ³ Ý»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙ³ Ý íñ³  Ï³ ñ»ÉÇ ¿ Ï³ ½Ù»É 

÷ áñÓÝ³ Ï³ Ý Ã»ëï »ñ: öáñÓÝ³ Ï³ Ý Ã»ëï »ñÁ Ý»ñÏ³ Û³ óíáõÙ »Ý Ñ»ï ¨Û³ É Ù³ ï ñÇóÇ ï »ëùáí` 
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 ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ  ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý  Ñ³ Ù³ ñ û·ï ³ ·áñÍíáÕ ï »Ë ÝáÉá·Ç³ ÛÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³ Í ¿ 

Ù³ ï ñÇóÇ ï »ëùáí ï ñí³ Í Çñ³ Ï³ Ý ·Çï »ÉÇùÁ, áñÇ Ñ³ Ù³ ñ áñå »ë  ¿É»Ù»Ýï  Ñ³ Ý¹»ë ¿ ·³ ÉÇë 

·Ý³ Ñ³ ï ³ Ï³ ÝÁ` µ³ É»ñáí ³ ñï ³ Ñ³ Ûï í³ Í, áñÁ ëï ³ óí»É ¿ Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ Ý Ã»ëï Ç Ï³ ï ³ ñÙ³ Ý 

³ ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 
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áñï »Õ  Qij(t)-Ý  áõëáõÙÝ³ Ï³ Ý ÝÛáõÃÇ ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý mij  µÉáÏÇ ·Çï »ÉÇùÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý áñ³ ÏÝ   ¿ 

Ã»ëï ³ íáñÙ³ Ý  t    å ³ ÑÇÝ:  

à õëáõÙÝ³ Ï³ Ý ³ é³ ñÏ³ ÛÇ áñ³ ÏÇ  ·Ý³ Ñ³ ï áõÙÁ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ Çñ³ Ï³ Ý³ óÝ»É ÙÇçÇÝ ·Ý³ Ñ³ ï ³ Ï³ ÝÇ 

Ñ³ Ù³ ñ Ý³ Ë ³ ï »ëí³ Í µ³ Ý³ Ó¨Ç û·ÝáõÃÛ³ Ùµ. 
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áñï »Õ  n-Á Ù³ ï ñÇóÇ áõëáõÙÝ³ Ï³ Ý ³ é³ ñÏ³ Ý»ñÇ ï áÕ»ñÇ ù³ Ý³ ÏÝ ¿, k-Ý` Ù³ ï ñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ 

ù³ Ý³ ÏÁ, ÇëÏ  N-Á`  áõëáõÙÝ³ Ï³ Ý ³ é³ ñÏ³ Ý»ñÇ  ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý  µÉáÏÝ»ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ: 

ò ³ ÝÏ³ ÉÇ áñ³ ÏÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ  Ý»ñùá Ù»Ýù ÝÏ³ ï Ç ÏáõÝ»Ý³ Ýù  ë³ ÑÙ³ Ýí³ Í å ³ Ñ³ ÝçÝ»ñÇÝ 

µ³ í³ ñ³ ñáÕ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÁ:  ä ³ Ñ³ ÝçíáÕ áñ³ ÏÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÁ  Ý»ñÏ³ Û³ óÝ»Ýù  Ù³ ï ñÇóÇ ï »ëùáí:  
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úñÇÝ³ Ï. »Ã» Ñ³ Ù³ Éë³ ñ³ ÝÁ  Çñ ³ éç¨ Ë Ý¹Çñ ¿ ¹ÝáõÙ   ³ å ³ Ñáí»É  ³ é³ ÝÓÇÝ ³ é³ ñÏ³ Ý»ñÇ 

É³ í³ ·áõÛÝ å ³ ï ñ³ ëï í³ ÍáõÃÛáõÝ, ³ å ³  ³ Û¹å ÇëÇ áñ³ Ï ³ å ³ ÑáíáÕ Ù³ ï ñÇóÇ ¿É»Ù»Ýï Á å »ï ù ¿  

µ³ í³ ñ³ ñÇ Ñ»ï ¨Û³ É å ³ ÛÙ³ ÝÇÝ. 

Q11T = … = QijT =…= QnkT = 4 

¶Çï »ÉÇùÇ  áñ³ ÏÇ ó³ ÝÏ³ ÉÇ ¨ ÁÝÃ³ óÇÏ (÷ ³ ëï ³ óÇ) ù³ Ý³ Ï³ Ï³ Ý ß»ÕÙ³ Ý ã³ ÷ Á Ï³ ñ»ÉÇ ¿ 

Ý»ñÏ³ Û³ óÝ»É Ñ»ï ¨Û³ É Ù³ ï ñÇóÝ»ñÇ ï ³ ñµ»ñáõÃÛ³ Ùµ. 

ΔМ(t) = МT -Мփ(t): 

ΔМ(t)  Ù³ ï ñÇóÁ Ï³ Ýí³ Ý»Ýù  Ã»ëÃ³ íáñÙ³ Ý  t  å ³ ÑÇÝ  ·Çï »ÉÇùÇ ß»ÕÙ³ Ý  Ù³ ï ñÇó` 
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² Ûë  Ù³ ï ñÇóÇ ¿É»Ù»Ýï Ý»ñÁ ëï ³ óíáõÙ »Ý  å ³ Ñ³ ÝçíáÕ  ·Ý³ Ñ³ ï ³ Ï³ ÝÝ»ñÇ  ¨ Çñ³ Ï³ Ý 

·Ý³ Ñ³ ï ³ Ï³ ÝÝ»ñÇ  ï ³ ñµ»ñáõÃÛáõÝÇó. 

ΔQij t =QT –Qij (t): 

Þ»ÕÙ³ Ý Ù³ ï ñÇóÁ Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ Ý¹»ë ·³ É Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý ³ ÙµáÕç³ Ï³ Ý 

ýáõÝÏóÇ³ ÛÇ ¹»ñáõÙ, ÇÝãÇ ³ ñ¹ÛáõÝùáõÙ áõëáõóÙ³ Ý Ýå ³ ï ³ ÏÁ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³ Û³ óÝ»É Ñ»ï ¨Û³ É 

³ ñï ³ Ñ³ Ûï áõÃÛ³ Ùµ. 

                                                ΔМ(t)  min,                                                                          (1) 

»ñµ  t  tÃáõÛÉ³ ï ñ»ÉÇ, áñï »Õ  tÃáõÛÉ³ ï ñ»ÉÇ-Ý  áõëáõÙÝ³ éáõÃÛ³ Ý  ÃáõÛÉ³ ï ñ»ÉÇ  Å³ Ù³ Ý³ Ï³ Ñ³ ï í³ ÍÝ  ¿: 

 (1)-Çó  »ñ¨áõÙ ¿, áñ ΔМ(t) Ù³ ï ñÇóÇ  ¿É»Ù»Ýï Ý»ñÁ óáõÛó »Ý ï ³ ÉÇë ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ  áñ³ ÏÇ  Çñ³ Ï³ Ý  

ß»ÕáõÙÁ  å ³ Ñ³ ÝçíáÕ ³ ñ¹ÛáõÝùÇó: 

Ø ³ ï ñÇóÇ ¿É»Ù»Ýï Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ ñ³ íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï ³ ÉÇë Ï³ ï ³ ñ»Éáõ Ñ»ï ¨Û³ É 

»½ñ³ Ñ³ Ý·áõÙÁ.  

- ΔQij(t)>0 å ³ ÛÙ³ ÝÇ Çñ³ Ï³ Ý³ óáõÙÁ ÃáõÛÉ³ ï ñáõÙ ¿ ÁÝï ñ»Éáõ ³ ÛÝ ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý µÉáÏÁ, áñÇ 

³ ñ¹ÛáõÝùÁ ãÇ µ³ í³ ñ³ ñáõÙ ·Çï »ÉÇùÇ å ³ Ñ³ ÝçíáÕ å ³ ÛÙ³ ÝÇÝ: ² Û¹å ÇëÇ »½ñ³ Ñ³ Ý·Ù³ Ý ¿áõÃÛáõÝÁ 

Ï³ Û³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÝáõÙ, áñ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ Ï³ ½Ù»É  ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý µÉáÏÝ»ñ, áñÇ ÑÇÙ³ Ý íñ³  Ï³ ñ»ÉÇ ¿ 
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µ³ ñÓñ³ óÝ»É áõëáõóÙ³ Ý áñ³ ÏÁ: ² Ûë Ýßí³ ÍÁ ÑÇÙù ÏÑ³ Ý¹Çë³ Ý³ , áñå »ë½Ç áõë³ ÝáÕÁ Ñ³ ×³ Ë ³ ÏÇ 

Ï³ ï ³ ñÇ ³ Ýó³ Í ÝÛáõÃÇ ÏñÏÝáõÃÛáõÝ: ¸ ñ³  Ý»ñ·áñÍáÕ ³ ½¹»óáõÃÛáõÝÁ  Ï³ ñ»ÉÇ ¿ ï ³ É ³ Ûëå ÇëÇ 

Ù³ ï ñÇóÇ ÙÇçáóáí 

 

¨ áñÇÝ Ï³ Ýí³ Ý»Ýù Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý Ù³ ï ñÇó: Ü ßí³ Í Ù³ ï ñÇóÇ ¿É»Ù»Ýï Ý»ñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý »ñÏáõ 

³ ñÅ»ù` 0 ¨ 1: Uij=0  å ³ ÛÙ³ ÝÇÝ µ³ í³ ñ³ ñáÕ ¿É»Ù»Ýï Ý»ñÁ Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ ÝáõÙ »Ý ³ ÛÝ 

ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý µÉáÏÇÝ, áñÇ   áõëáõóÙ³ Ý áñ³ ÏÁ µ³ í³ ñ³ ñáõÙ  ¿  Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ å ³ Ñ³ ÝçÝ»ñÇÝ, ÇëÏ 

Uij=1 å ³ ÛÙ³ ÝÇÝ µ³ í³ ñ³ ñáÕ ¿É»Ù»Ýï Ý»ñÁ ÝÏ³ ñ³ ·ñáõÙ »Ý, áñ ï íÛ³ É µÉáÏÁ ãÇ µ³ í³ ñ³ ñáõÙ 

áõëáõóÙ³ Ý áñ³ ÏÇÝ Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ å ³ Ñ³ ÝçÝ»ñÇÝ: 

úñÇÝ³ Ï. áõë³ ÝáÕÇ íñ³  Ý»ñ·áñÍáÕ Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý Ù³ ï ñÇóÇ áñáßáõÙÁ: 

¸ Çóáõù Çñ³ Ï³ Ý ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ Ù³ ï ñÇóÁ, áñáßí³ Í Ã»ëï ³ íáñÙ³ Ý ÁÝÃ³ óùáõÙ, »ñµ 

Å³ Ù³ Ý³ Ï³ Ñ³ ï í³ ÍÁ  t=10 Å³ Ù  ¿,   áõÝÇ Ñ»ï ¨Û³ É ï »ëùÁ.  

 

à õëáõÙÝ³ ëÇñíáÕ ¹³ ëÁÝÃ³ óÇÝ Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ å ³ Ñ³ ÝçÝ»ñÁ Ûáõñ³ ù³ ÝãÛáõñ ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý 

µÉáÏáõÙ å »ï ù ¿ ÷ áùñ ãÉÇÝÇ 4-Çó: à õëáõÙÝ³ ëÇñíáÕ ¹³ ëÁÝÃ³ óÇ Ù³ ï ñÇóÇ ß»ÕáõÙÁ  Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ 

å ³ Ñ³ ÝçÝ»ñÇó   t=10 Å³ ÙÇ Ñ³ Ù³ ñ ÏÉÇÝÇ  

, 

ÇëÏ  Ï³ é³ í³ ñÙ³ Ý Ù³ ï ñÇóÁ ÏáõÝ»Ý³    

 

 ï »ëùÁ: 

² Ûë Ù³ ï ñÇóÇ ³ ÛÝ ¿É»Ù»Ýï Ý»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý Uij=1 ³ ñÅ»ùÁ, Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ ÝáõÙ »Ý ³ ÛÝ 

ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý µÉáÏÇÝ, áñï »Õ áõë³ ÝáÕÝ»ñÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ  áñ³ ÏÁ ãÇ  µ³ í³ ñ³ ñáõÙ Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ 

å ³ Ñ³ ÝçÝ»ñÇÝ: ² Û¹ å ³ Ñ³ ÝçÝ»ñÇ Çñ³ Ï³ Ý³ óÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ áõë³ ÝáÕÝ»ñÁ å »ï ù ¿ ÏñÏÝ»Ý m12, m13, 

m21, m23, m24, m32, m41, ¨ m43 ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý µÉáÏÇ ÝÛáõÃ»ñÁ: 

 

à õëáõóÙ³ Ý áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛ³ Ý »ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ íÇ×³ Ï³ ·ñ³ Ï³ Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³ Ý Ù»Ãá¹Á 

º ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ íÇ×³ Ï³ ·ñ³ Ï³ Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³ Ý Ù»Ãá¹áí Çñ³ Ï³ Ý³ óíáõÙ ¿ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ 

ëï áõ·Ù³ Ý ÁÝï ñí³ Í í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ [2]: À Ýï ñí³ Í í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³ Í ¿ Ñ»ï ¨Û³ É 

»ñÏáõ ,,Ùñó³ÏóáÕ’’ ÁÝïñáõÃÛ³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ. 

o Но - hÇÙÝ³ Ï³ Ý í³ ñÏ³ Í (áõë³ ÝáÕÁ áõëáõÙÝ³ ëÇñíáÕ ÝÛáõÃÁ  Ûáõñ³ óñ»É ¿ µ³ í³ ñ³ ñÇó  áã ó³ Íñ 

Ù³ Ï³ ñ¹³ Ïáí), 

o Н1 - Ùñó³ ÏóáÕ í³ ñÏ³ Í (áõë³ ÝáÕÁ áõëáõÙÝ³ ëÇñíáÕ ÝÛáõÃÁ ãÇ Ûáõñ³ óñ»É); 

à õë³ ÝáÕÝ»ñÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·áõÙ áõë³ ÝáÕÝ»ñÇÝ ³ é³ ç³ ñÏíáõÙ ¿ 

Ã»ëï  Áëï  áõëáõÙÝ³ Ï³ Ý å É³ ÝÇ, Çñ»Ýó Ñ³ ñó»ñáí áõ å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñáí: à ñå »ë í»ñ³ ÑëÏíáÕ 

å ³ ñ³ Ù»ï ñ»ñÇ ÃÇí ÁÝï ñíáõÙ »Ý ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÁ: ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝÝ 

Çñ³ Ï³ Ý³ óíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷ áõÉáí: ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛ³ Ý »ñÏ÷ áõÉ³ ÛÇÝ å ñáó»¹áõñ³ Ý 

µÝáõÃ³ ·ñíáõÙ ¿ ÑÇÝ· å ³ ñ³ Ù»ï ñáí. 

S = (n1, n2, c1, c2, c3), 

áñï »Õ` 
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- n1 -Á  ³ é³ çÇÝ ÷ áõÉáõÙ å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ýáñ»Ý ÁÝï ñí³ Í Ã»ëï »ñÇ Ñ³ ñó»ñÝ »Ý, 

- n2 -Á  »ñÏñáñ¹ ÷ áõÉáõÙ å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ýáñ»Ý ÁÝï ñí³ Í Ã»ëï »ñÇ Ñ³ ñó»ñÝ »Ý, 

- c1- Á ³ é³ çÇÝ ÷ áõÉÇ ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ë³ ÑÙ³ Ý³ ÛÇÝ ³ ñÅ»ùÝ ¿, 

- c2-Á ³ é³ çÇÝ ÷ áõÉÇ ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÇ í»ñÇÝ ë³ ÑÙ³ Ý³ ÛÇÝ ³ ñÅ»ùÝ ¿, 

- c3-Á »ñÏñáñ¹  ÷ áõÉÇ ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÇ ë³ ÑÙ³ Ý³ ÛÇÝ ³ ñÅ»ùÝ ¿: 

c1, c2 ¨ c3  å ³ ñ³ Ù»ï ñ»ñÁ å »ï ù ¿ µ³ í³ ñ³ ñ»Ý Ñ»ï ¨Û³ É Ñ³ ñ³ µ»ñ³ ÏóáõÃÛ³ ÝÁ c1 < c2 < c3:  

² é³ çÇÝ ÷ áõÉÇ ³ ÝóÏ³ óÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ áõë³ ÝáÕÇÝ ³ é³ ç³ ñÏíáõÙ ¿ n1 Ñ³ ñó»ñ, áñÇÝ Ý³  Ï³ ñáÕ ¿ ï ³ É  

d1 ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñ:  

º Ã» d1 < c1, ³ å ³  ÁÝï ñíáõÙ ¿ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ëï áõ·Ù³ Ý ¹ñ³ Ï³ Ý å ³ ï ³ ëË ³ Ý (Но í³ ñÏ³ Í): 

º Ã» d1 > c2, ³ å ³  ÁÝï ñíáõÙ ¿ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ëï áõ·Ù³ Ý µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý å ³ ï ³ ëË ³ Ý (Н1 í³ ñÏ³ Í): 

º Ã» c1 ≤ d1 ≤ c2, ³ å ³  ³ Ýó ¿ Ï³ óíáõÙ »ñÏñáñ¹ ÷ áõÉ, áñï »Õ áõë³ ÝáÕÇÝ ³ é³ ç³ ñÏíáõÙ »Ý n2  Ñ³ ñó»ñ, 

áñáÝó Ý³  Ï³ ñáÕ ¿ ï ³ É ³ Ù»Ý³ ß³ ï Á  d2 ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ Ý: 

 º Ã» d1 +d2 <c1, ³ å ³  ÁÝï ñíáõÙ ¿ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ëï áõ·Ù³ Ý ¹ñ³ Ï³ Ý ³ ñ¹ÛáõÝùÁ: 

º Ã» d1+ d2 ≥ c3, ³ å ³  ÁÝï ñíáõÙ ¿ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ëï áõ·Ù³ Ý µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý  ³ ñ¹ÛáõÝùÁ: ² é³ ç³ ¹ñí³ Í  

Ñ³ ñó»ñÇ ¹ñ³ Ï³ Ý å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÇ ¹»å ùáõÙ áõë³ ÝáÕÁ ëï ³ ÝáõÙ ¿ áñáß³ ÏÇ ÙÇ³ íáñÝ»ñ  (5 µ³ É³ ÛÇÝ 

Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·áõÙ, 16 µ³ É³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·áõÙ): à õë³ ÝáÕÝ»ñÇ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý  

³ ñ¹ÛáõÝ³ í»ï áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï  áñ³ ÏÇ µÝáõÃ³ ·ñÇãÇ: ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý  

ûå »ñ³ ï Çí  µÝáõÃ³ ·ñÇãÁ, ¹³  áõë³ ÝáÕÇ ¹ñ³ Ï³ Ý ³ ñ¹ÛáõÝùÇ  Ï³ Ë í³ ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ³ ÛÝ Ñ³ ñó»ñÇ 

Ù³ ëÝ³ µ³ ÅÝÇó, áñáÝó Ý³  ï í»É ¿ ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ Ý: ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý  »ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ 

·áñÍÁÝÃ³ óÇ ÁÝÃ³ óùÁ Ý»ñÏ³ Û³ óíáõÙ ¿ Ñ»ï ¨Û³ É ³ ñï ³ Ñ³ Ûï áõÃÛ³ Ùµ. 

   

áñï »Õ  -Ý ³ ÛÝ µ³ ÝÇ Ñ³ í³ Ý³ ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ ³ é³ çÇÝ ÷ áõÉÇ   n1-Ç Ñ³ ñó»ñÇó  d1   Ñ³ ï Á 

ëï ³ ó»É »Ý ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñ, ÇëÏ  -Ý ³ ÛÝ µ³ ÝÇ Ñ³ í³ Ý³ ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ »ñÏñáñ¹ ÷ áõÉÇ n2 

-Ç Ñ³ ñó»ñÇó  d2  Ñ³ ï Á ëï ³ ó»É ¿ ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñ: 

¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý »ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³ óÇ ûå »ñ³ ï Çí µÝáõÃ³ ·ñÇãÁ 

Ï³ ñ»ÉÇ ï ³ É Ñ»ï ¨Û³ É ï »ëùáí 

 

Ü Ï³ ñ 1. ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý »ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³ óÇ 

ûå »ñ³ ï Çí µÝáõÃ³ ·ñÇãÁ 

  

Æ Ýãå »ë  »ñ¨áõÙ ¿, ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý áñ³ ÏÇ ¹ñ³ Ï³ Ý ³ ñ¹ÛáõÝùÇ Ñ³ í³ Ý³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝÁ (Но  

í³ ñÏ³ Í) Ù»Í³ ÝáõÙ ¿ Ç Ñ³ ßÇí Ã»ëï »ñÇ ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÇ ùã³ óÙ³ Ý: ¶Çï »ÉÇùÝ»ñÇ 

·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý áñ³ ÏÇ ûå »ñ³ ï Çí µÝáõÃ³ ·ñÇãÇ ÑÇÙ³ Ý íñ³  áñáßíáõÙ ¿ í»ñ³ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý ¨ 

Ã»ñ³ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý éÇëÏÁ: ² Û¹å ÇëÇ éÇëÏ»ñÁ áñ³ ÏÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý ï »ëáõÃÛáõÝÝ ³ Ýí³ ÝáõÙ ¿ 

å ³ ï íÇñ³ ï áõÇ éÇëÏ  ¨  Ù³ ï ³ Ï³ ñ³ ñÇ éÇëÏ: Ø ³ ï ³ Ï³ ñ³ ñÇ éÇëÏÁ áñáßíáõÙ ¿ Ã»ëï Ç ÃáõÛÉ³ ï ñ»ÉÇ 

ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÇ Ù³ ëÝ³ µ³ ÅÝáí ¨ Ýß³ Ý³ ÏíáõÙ ¿ QÃáõÛÉ-áí: ² é³ çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ÷ áõÉ»ñÇ 

ëË ³ ÉÝ»ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ (d1 ¨ d2) Ï³ ñ»ÉÇ ¿ ï ³ É Ñ»ï ¨Û³ É »ñÏ³ Ý¹³ Ù³ ÛÇÝ µ³ ßË áõÙáí 

   

áñï »Õ  -ÇÝ ³ ÛÝ µ³ ÝÇ Ñ³ í³ Ý³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ n Ñ³ ñó»ñÇó  ÁÝï ñí³ Í d Ñ³ ñó»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

ëË ³ É: ² Û¹ ¹»å ùáõÙ ûå »ñ³ ï Çí µÝáõÃ³ ·ñÇãÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï ¨Û³ É ³ ñï ³ Ñ³ Ûï áõÃÛ³ Ùµ. 

                                                          (2) 

Ü Ï³ ñ 1-áõÙ µ»ñí³ Í ûå »ñ³ ï Çí µÝáõÃ³ ·ñÇãÁ, Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ ÝáõÙ ¿ ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ·Ý³ Ñ³ ï Ù³ Ý 

»ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ µ³ ßË Ù³ ÝÁ. S = (10, 10, 2, 3, 5) ¹»å ùáõÙ Ñ³ ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ »ñÏ³ Ý¹³ Ù³ ÛÇÝ µ³ ßË Ù³ Ý 

ëË ³ É å ³ ï ³ ëË ³ ÝÝ»ñÇÝ: º Ã» ï »Õ³ ¹ñ»Ýù å ³ ñ³ Ù»ï ñ»ñÇ ³ ñÅ»ùÝ»ñÁ (2)-áõÙ, ³ å ³  Ïëï ³ Ý³ Ýù 

ûå »ñ³ ï Çí µÝáõÃ³ ·ñÇãÇ  Ñ»ï ¨Û³ É ³ Ý³ ÉÇï ÇÏ  ï »ëùÁ 
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à õëÙ³ Ý áñ³ ÏÇ í»ñ³ ÑëÏÙ³ Ý ³ íï áÙ³ ï ³ óí³ Í ï »Õ»Ï³ ï í³ Ï³ Ý Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Á, Ï³ éáõóí³ Í 

»ñÏ³ ëï Ç×³ Ý³ ÛÇÝ å ñáó»¹áõñ³ ÛÇ µ³ ½³ ÛÇ ÑÇÙ³ Ý íñ³ , ÃáõÛÉ³ ï ñáõÙ ¿ Çñ³ Ï³ Ý³ óÝ»Éáõ áõë³ ÝáÕÝ»ñÇ 

·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ÁÝÃ³ óÇÏ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ, Ñ³ ëï ³ ï »Éáõ áñ³ ÏÇ ã³ ÷ ³ ÝÇßÝ»ñ ¨ í»ñ³ ÑëÏ»Éáõ 

Ó»éùµ»ñáõÙÝ»ñÁ: 

´ ³ óÇ ¹ñ³ ÝÇó, Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Á áõë³ ÝáÕÝ»ñÇÝ ÃáõÛÉ³ ï ñáõÙ ¿ Çñ³ Ï³ Ý³ óÝ»Éáõ áñ³ ÏÇ 

ÇÝùÝ³ í»ñ³ ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ` ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ ëï áõ·³ ñùÝ»ñÇÝ Ý³ Ë ³ å ³ ï ñ³ ëï í»ÉÇë: 
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