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´³Ý³ÉÇ μ³é»ñ. Ì´Ð ¾ØÖ, ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙ, Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ³é³ç-

Ý³ÛÇÝ ûÕ³Ï, óáñ»ÝÇ ÍÉáÕ ë»ñÙ»ñ, Ïáõï³ÏÙ³Ý ¿ý»Ïï: 
 

Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ºñÏñÇ íñ³ ÏÛ³ÝùÁ Í³·»É áõ ½³ñ·³ó»É ¿` Ùßï³å»ë 
·ïÝí»Éáí ³ñï³ùÇÝ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý (¾ØÖ) ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý ï³Ï, áñÇ μÝ³Ï³Ý ³ÕμÛáõñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ïÇ»½»-
ñ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë ²ñ»·³ÏÁ: ê³Ï³ÛÝ, Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ 
½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó, »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ Ç Ñ³Ûï »Ï³Ý Ý³¨ ¾ØÖ ³ñÑ»ëï³-
Ï³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñ` μ³½Ù³ÃÇí ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ, ³é³Ýó áñáÝó 
³ñ¹»Ý ¹Åí³ñ ¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É Ù»ñ ÏÛ³ÝùÁ: Î»Ýó³ÕáõÙ Ù³ñ¹Ý ³í»ÉÇ ß³ï 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ¶´Ð ¨ Í³Ûñ³Ñ»Õ μ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ (Ì´Ð) ³ÉÇùÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ, áõëïÇ, ÇÙ³ëï áõÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³Ûë ³ÉÇùÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ íñ³: Ì´Ð ïÇñáõÛÃÇ (ÙÇÉÇÙ»ïñ³ÛÇÝ) ×³é³·³ÛÃáõÙÁ, 
Ñ³ïÏ³å»ë, Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ¿ ·ï»É μÅßÏáõÃÛ³Ý μÝ³·³í³éáõÙ, áñå»ë 
·áñÍáõÝ Ã»ñ³å¨ïÇÏ ÙÇçáó (ÙÇÏñá³ÉÇù³ÛÇÝ é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ã»ñ³åÇ³): àõëïÇ, 
í»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, μÅßÏ³Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³-
Ï³ÝáõÙ Ï»ÝïñáÝ³ó³Í »Ý ó³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùμ Ì´Ð ¾ØÖ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý íñ³: ØÇÝã ûñë Ï³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É« áñ í»ñçÇÝÝ»ñë ³½¹áõÙ »Ý Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
³×Ç, ½³ñ·³óÙ³Ý, ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ¨ ûùëÇ¹³í»ñ³-
Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý íñ³ [1–3]:  

Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¾ØÖ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, 
Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç ·³É ï³ñμ»ñ áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ, 
¹á½³-¿ý»Ïï Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ` áã ·Í³ÛÇÝ ¿: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ, »ÉÝ»Éáí 
Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÷áùñ ¹á½³Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, 
ã»Ýù Ï³ñáÕ ·áõß³Ï»É, Ã»± ÇÝã ³½¹»óáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ù»Í 
¹á½³Ý»ñÁ [4–8]:  
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òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ÙÇÉÇÙ»ïñ³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÁ ¹ñë¨áñáõÙ »Ý μ³ñÓñ 
Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, ÝáõÛÝÇëÏ` ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑáëùÇ ËïáõÃÛ³Ý ÷áùñ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ, Ì´Ð ¾ØÖ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ï³ñμ»ñ 
áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝ:  

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³é³ç³ñÏí»É »Ý ï³ñμ»ñ í³ñÏ³Í-
Ý»ñ, Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ íñ³ ¾ØÖ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ÃÇñ³ËÇ 
³éáõÙáí [1, 3, 9, 10]: ì³ñÏ³ÍÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, ¾ØÖ ³é³çÝ³ÛÇÝ 
ÃÇñ³Ë ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ çáõñÁ: úñÇÝ³Ï` ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿, 
áñ ·»ñμ³ñÓñ ¨ Í³Ûñ³Ñ»Õ μ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñáõÙ ËÃ³ÝáõÙ ¿ H2O2-Ç ³é³ç³óáõÙÁ, ÇëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 
áñ Ýñ³ÝáõÙ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ OH* é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ ÉÇÝ»Ý: ÜáõÛÝ 
÷³ëïÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ Ý³¨ çñÇ íñ³ ÇáÝ³óÝáÕ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ, áñÝ áõÝ»Ý³Éáí, ¾Ø μÝáõÛÃ ³í»ÉÇ Ïáßï ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ (Ýñ³ 
ùí³ÝïÝ áõÝÇ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³), ù³Ý Ì´Ð ¾ØÖ: æáõñÝ ³ëáó³óí³Í 
Ñ»ÕáõÏ ¿, áñÝ ûÅïí³Í ¿ Ù»Í ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ùμ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
Ù»Í ¹ÇåáÉ³ÛÇÝ ÙáÙ»Ýïáí: ì»ñçÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿É, Ñ»Ýó Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ çñÇ 
ÇÝùÝ³Ï³½Ù³íáñÙ³ÝÁ, ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ Áëï ¿áõÃÛ³Ý çñÇ Ï»Ýë³μ³Ý³-
Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ [5, 11, 12]:  

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÙÇ ß³ñù Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ, çáõñÁ` Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ï³Õ³å³ñ ¿ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ·ÉáμáõÉ³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ 
Ó¨³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹åÇëÇ Ï³Õ³å³ñÁ ÑÇß»óÝáõÙ ¿ »ñÏ³ñ³Ó·í³Í 
ï³ñ³, áñÇ ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ¹Çëáóí³Í ÇáÝÝ»ñ [9, 10]: 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ì´Ð ¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí çñÇ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»å-
ùáõÙ, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÏÉ³ëï»ñÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅ, ÇÝãÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É 
çñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñÙ³ÝÁ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ` É³ñí³-
ÍáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ: æáõñÝ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ ÑÇß»óÝáõÙ ¿ åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ. 
çáõñÁ, ÇÝãå»ë åáÉÇÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõÛóÝ»ñÁ, ûÅïí³Í ¿ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ Ù»Í 
ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ áã Ã» 10–11–10–12 íñÏ, ³ÛÉ ñáå»Ý»ñ ¨ ³Ý·³Ù 
³í»ÉÇ »ñÏ³ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí, ¾ØÖ ùí³ÝïÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, í»ñ³Íí»Éáí 
çñ³ÛÇÝ Ï³½Ù³íáñí³Í Ï³éáõÛóÇ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ` Ï³éáõÛóÇ Ë³ËïÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý, ÙÇÝã¨ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ çñ³ÍÝ³Ï³Ý 
Ï³å»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ, áñÁ 500–1000 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: ºñμ Ïáõï³Ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 
çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ çñ³ÍÝ³Ï³Ý 
Ï³å»ñÇ Ë½áõÙ ¨ Ï³éáõÛóÁ ù³Ý¹íáõÙ ¿: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É 
³½³ï ÇáÝÝ»ñ ¨ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í ¿É»ÏïñáÝ: ²ÛëåÇëáí, Ì´Ð ¾ØÖ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ùμ çñÇ ÏÉ³ëï»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³-
ÏáõÙ ÙÇÝã¨ áñáß ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ù, áñÇó Ñ»ïá, ¹ÇïíáõÙ ¿ Ï³å»ñÇ Ë½áõÙ, 
ÇëÏ ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ó¨³÷áËí»É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ Ó¨»ñÇ [12]:  

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ó³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùμ Ì´Ð ¾ØÖ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
óáñ»ÝÇ ÍÇÉ»ñÇ ³×Ç íñ³ ¨ çñÇ ¹»ñÁ ½³ñ·³óáÕ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ÏÇñ³éíáÕ 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý åñáó»ëáõÙ: Ø³ëÝ³íá-
ñ³å»ë, áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í ÍÉáÕ ë»ñÙ»ñÇ ¨ ×³é³·³ÛÃ³-
Ñ³ñí³Í çñáí ÍÉ»óí³Í ¨ çñí³Í ÍÇÉ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÍÇÉ»ñÇ 
³×Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ÜÛáõÃÁ ¨ Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: ú·ï³·áñÍí»É »Ý̔ ”´»½áëï³Û³” ëáñïÇ óáñ»ÝÇ 
ë»ñÙ»ñÁ` áñáßí»É ¿ óáñ»ÝÇ ÍÇÉ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ: Ð³ïÇÏÝ»ñÇ ÍÉ»óáõÙÝ Çñ³Ï³-
Ý³óí»É ¿ Ã»ñÙáëï³ïáõÙ` 250C å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÌÉáÕ ë»ñÙ»ñÁ ¨ çáõñÁ, áñÝ 
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û·ï³·áñÍí»É ¿ ã×³é³·³ÛÃí³Í ë»ñÙ»ñÇ ÍÉ»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³×áÕ 
ÍÇÉ»ñÁ çñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí»É »Ý 35,7–53,57 ¶Ðó ³ßË³ï³Ýù³-
ÛÇÝ ÙÇç³Ï³Ûùáí Г4-141 ·»Ý»ñ³ïáñÇ ÙÇçáóáí: Ö³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÝ Çñ³Ï³-
Ý³óí»É ¿ 45–53 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ 0,6 Ùìï/ëÙ 2 ÑáëùÇ Ëïáõ-
ÃÛ³Ùμ ¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí:  

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙ: àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ó³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùμ 
Ì´Ð ¾ØÖ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ óáñ»ÝÇ ÍÇÉ»ñÇ ³×Ç íñ³: Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »Ý ·ïÝíáõÙ çñÇ 
é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 50,3 ¨ 51,8 ¶Ðó: ´³óÇ ³Û¹, 
Ý³ËÏÇÝáõÙ ëï³óí³Í ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ï»Ýë³Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ç ³é³í»É Ù»Í å³ï³ëË³Ý ¿ ·ñ³ÝóíáõÙ 49; 50,3; 51,8 ¨ 53,0 ¶Ðó Ñ³×³-
Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ [15, 16]: 

àñáßí»É ¿ Ý³Ëûñáù ÍÉ»óí³Í ³å³ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í ë»ñÙ»ñÇ ¨ 
×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñáí Ãñçí³Í, ³å³ çñí³Í ë»ñÙ»ñÇ ÍÇÉ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ 
³×Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: àñå»ë ëïáõ·Çã ï³ñμ»ñ³Ï û·ï³·áñÍí»É »Ý ã×³é³·³ÛÃ³-
Ñ³ñí³Í ë»ñÙ»ñÇ ÍÇÉ»ñÁ (ï»ë ³ÕÛáõë³ÏÁ): 

ºÃ» çñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ 
Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ³å³ ³ÛÝ ³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý ÏÙ³ëÝ³ÏóÇ Ý»ñ·áñÍáõ-
ÃÛ³ÝÁ Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ï³ëË³ÝÇ Ó¨³íáñÙ³ÝÁ [13,14]:  

 
20 ñáå» ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ Ì´Ð ÙÇç³Ï³ÛùÇ ï³ñμ»ñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí 

×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í óáñ»ÝÇ ÍÇÉ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ (Ù·) Ùß³ÏÙ³ÝÁ Ñ³çáñ¹áÕ 
ûñ»ñÇÝ 

 
Ä³Ù³Ý³ÏÁ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÇó Ñ»ïá, ûñ Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 

¶Ðó 1 2 3 4 
0 6,9±0,3 13,0±1,0 32,1±2,6 45,0±3,8 

45,0 6,2±0,1 12,7±1,0 25,2±2,1 39,8±3,4 
46,0 6,2±0,1 12,5±0,9 27,1±2,1 45,9±3,8 
48,0 6,5±0,3 12,3±0,9 27,6±2,2 42,6±3,7 
49,0 6,1±0,1 14,1±1,1 34,0±2,7 51,6±4,3 
50,0 5,1±0,1 11,3±1,1 28,2±2,4 45,3±3,8 
50,3 5,9±0,1 15,2±1,2 33,2±2,6 48,3±3,9 
51,0 6,3±0,2 11,9±0,9 22,5±2,1 33,4±2,6 
51,8 5,0±0,1 14,6±1,1 33,6±2,6 50,8±4,1 
53,0 6,0±0,1 16,2±1,2 33,3±2,5 47,0±3,9 

 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ μ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, Ì´Ð ¾ØÖ ³½¹áõÙ 

¿ ÍÇÉ»ñÇ ³×Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ½³Ý·í³ÍÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý íñ³: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ óáõÛó 
»Ý ï³ÉÇë, áñ ³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·Çã ¨ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í 
ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñáõÙ ÍÇÉ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÷áËíáõÙ ¿: ²Ûëå»ë, »Ã» 
ëïáõ·Çã ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñáõÙ ½³Ý·í³ÍÁ 2-ñ¹ ûñÝ ³é³çÇÝ ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï 
³í»É³ó»É ¿ 88,4%-áí, ³å³ 3-ñ¹ ûñÁ 2-ñ¹ ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï ³×»É ¿ 146,9%-áí, 
ÇëÏ 4-ñ¹ ûñÁ 3-ñ¹ ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï` 40,2%-áí: Ö³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í ï³ñ-
μ»ñ³ÏÝ»ñáõÙ ³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿: ²Ûëå»ë, 49 ¶Ðó Ñ³×³-
Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ¾ØÖ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í ë»ñÙ»ñÇ ÍÇÉ»ñÇ 
½³Ý·í³ÍÁ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÇó Ñ»ïá 2-ñ¹ ûñÁ ³é³çÇÝ ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï 
³í»É³ó»É ¿ 131,1%-áí, 3-ñ¹ ûñÁ 2-ñ¹Ç Ñ³Ù»Ù³ï` 141,1%-áí, 4-ñ¹ ûñÁ 3-ñ¹ 
ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï` 51,8%-áí: 50,3 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¾Ø ×³é³·³ÛÃ³-
Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáÕ óáõó³ÝÇßÁ Ï³½Ù»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
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μ³ñ` 157,6; 118,4 ¨ 45,5%, ÇëÏ 51,8 ¶Ðó ¾ØÖ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
μ³ñ` 192; 130,1 ¨ 51,2%: ØÇÝã¹»é 45,0 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ¾ØÖ ¹»å-
ùáõÙ ³Û¹ óáõó³ÝÇßÁ Ï³½Ù»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 104,8; 98,4 ¨ 57,94%, 
ÇëÏ 51,0 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¾Ø ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ` 88,9; 
89,1 ¨ 48,4%: ²é³í»É Ù»Í ËÃ³ÝÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ¹Çïí»É 51,8 ¶Ðó Ñ³×³-
Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ: êï³óí³Í ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ÏÇñ³éí³Í ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÉÇù-
Ý»ñÇó ³é³í»É Ù»Í Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝ »Ý ÃáÕÝáõÙ 49,0; 50,3; 51,8 ¨ 53,0 ¶Ðó 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ÉÇùÝ»ñÁ, ÇÝãÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ·ñ³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ [1, 15, 16]: Ð»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ÁÝïñí»É »Ý 4 ¾ØÖ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ` 49,0; 50,3; 51,8 ¨ 53,0 ¶Ðó: 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ÍÇÉ»ñÇ ³×Ç íñ³ Ì´Ð ¾ØÖ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ï³Ë-
í³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó: ÌÉáÕ ë»ñÙ»ñÁ 
×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí»É »Ý 5, 10, 20, 30, 40 ñáå»Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ (ÝÏ. 1):  

 

 
 

ÜÏ. 1: ò³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùμ Ì´Ð ¾ØÖ ï³ñμ»ñ ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ óáñ»ÝÇ ÍÇÉ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷á÷áËõÃÛ³Ý íñ³: 

 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 1-áõÙ, 50,3 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¾Ø ×³é³-

·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ 20 ñáå» ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÝ ³í»ÉÇ 
Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ íñ³, ù³Ý 40 ñáå» ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ 
×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÁ, 51,8 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý 
¹»åùáõÙ 5 ñáå» ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ù³Ý   
40 ñáå» ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÁ, ÇëÏ 53,0 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ×³é³·³Û-
Ã³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝ ¿ ¹ÇïíáõÙ 40 ñáå»Ç ¹»å-
ùáõÙ: ²ÛëåÇëáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ï³Ëí³-
ÍáõÃÛáõÝ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛ³Ý ¨ Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ï³ë-
Ë³ÝÇ ÙÇç¨ ãÇ ¹ÇïíáõÙ:  

ä³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ì´Ð ¾ØÖ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ, áõëáõÙÝ³-
ëÇñí»É ¿ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÍÇÉ»ñÇ ³×Ç íñ³: ÜÏ. 2, ³, μ 
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Ý»ñÏ³Û³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í 
çñáí Ùß³Ïí³Í ë»ñÙ»ñÇó ½³ñ·³óáÕ ÍÇÉ»ñÁ, áñáÝù ³×Ç ÁÝÃ³óùáõÙ, ³Ù»Ý ûñ 
çñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ×³é³-
·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñáí, ³í»ÉÇ É³í »Ý ³×áõÙ: Ö³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñáí 
Ùß³Ïí³Í ë»ñÙ»ñÇ ÍÇÉ»ñÇ ³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿, ù³Ý 
ã×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñáí Ý³Ëûñáù ÍÉ»óí³Í ¨ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í ë»ñ-
Ù»ñÇ ÍÇÉ»ñÇ ³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      ³                                                                                  μ 

¶Ðó ¶Ðó

 
ÜÏ. 2: ò³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùμ Ì´Ð ¾ØÖ 20 ñáå» ï¨áÕáõÃÛ³Ùμ` ³) ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í 
ÍÉáÕ ë»ñÙ»ñÇ ÍÇÉ»ñÇ  ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ  ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ;  μ) ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñáí Ãñçí³Í ¨  

Ùß³Ïí³Í ë»ñÙ»ñÇ ÍÇÉ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
 

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ï³ëË³-
ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ 
ÝÏ. 2, μ-Çó, ³í»ÉÇ Ù»Í å³ï³ëË³Ý ¹ÇïíáõÙ ¿ 49,0 ¨ 51,8 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¾ØÖ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 49,0 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, 
¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ 3-ñ¹ ûñÁ 2-ñ¹ ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï 
½³Ý·í³ÍÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 31,6%-áí ¨ 4-ñ¹ ûñÁ 3-ñ¹ ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï` 90,99%-áí: 
51,8 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
3-ñ¹ ûñÁ 2-ñ¹ ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï ½³Ý·í³ÍÁ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 78,4%-áí, 4-ñ¹ ûñÁ 3-ñ¹ 
ûñí³ Ñ³Ù»Ù³ï` 79,9%-áí: êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÍÉáÕ ë»ñÙ»ñÇ 
×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹ñë¨áñíáõÙ ¿ 
³í»ÉÇ ³ñ³·` ×³é³·³ÛÃÙ³ÝÁ Ñ³çáñ¹áÕ 2-ñ¹ ¨ 3-ñ¹ ûñ»ñÇÝ ³×Ç ÇÝï»Ý-
ëÇíáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿, ù³Ý ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñáí Ãñçí³Í ¨ 
Ùß³Ïí³Í ë»ñÙ»ñÇ ÍÇÉ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñí³Í çñáí 
ë»ñÙ»ñÇ Ãñç»Éáõ ¨ Ùß³Ï»Éáõ ¹»åùáõÙ ³×Ç μ³ñÓñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ 
»ñÏ³ñ ¿ å³Ñå³ÝíáõÙ. ³Ûëå»ë, 4-ñ¹ ûñÝ ³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ 3-ñ¹ ûñí³ 
Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿, ù³Ý ÍÉáÕ ë»ñÙ»ñÇ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 
êïáõ·ÇãÇ Ñ³Ù»Ù³ï ÍÇÉ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿:  

²ÛëåÇëáí, ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ×³é³·³Û- 
Ã³Ñ³ñí³Í çáõñÁ ¨ë  ³½¹áõÙ ¿  Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  íñ³ ¨  ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñ-
í³Í çñÇ »ñÏ³ñ³ï¨ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ »ÝÃ³ñÏí³Í ÍÇÉ»ñÇ Ùáï ¹ÇïíáõÙ ¿ Ý»ñ-
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·áñÍáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ, ³ÛëÇÝùÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï»Ýë³Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç å³ï³ëË³ÝÁ ³×áõÙ ¿` 4-ñ¹ ûñÁ ³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³-
Ù»ÍÝ ¿ ÙÛáõë ûñ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ÍÉáÕ ë»ñÙ»ñÇ ×³é³·³ÛÃ³-
Ñ³ñÙ³Ý ¹»åùÇ, »ñμ 4-ñ¹ ûñÝ ³ñ¹»Ý ³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿: 
êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ï»Ýë³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ñ»ï Ì´Ð ¾ØÖ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ çáõñÁ:  
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М. А. ШАГИНЯН 
 

ВЛИЯНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВОЛН КРАЙНЕ ВЫСОКИХ ЧАСТОТ 
И  НИЗКОЙ  ИНТЕНСИВНОСТИ  НА  РОСТ  ПРОРОСТКОВ  ПШЕНИЦЫ 

 
Ре зюме  

 

Для выяснения роли воды в процессе воздействия ЭМВ КВЧ на 
биосистему и участия воды в формировании ответной реакции биосистемы 
было исследовано влияние ЭМВ КВЧ низкой интенсивности на рост пророст-

http://www.o8ode.ru/
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ков пшеницы. Выявлено, что облучение прорастающих семян и обработка 
семян и проростков облученной водой стимулируют рост проростков. Пред-
полагается, что ведущая роль в процессе формировании ответа биосистемы 
на воздействие внешнего физического поля принадлежит воде. Показано, что 
повторные воздействия облученной воды на развивающиеся проростки 
усиливают отклик биосистемы на внешнее воздействие. Наблюдается куму-
лятивный эффект.    

 
 
 

M. A. SHAHINYAN 
 

INFLUENCE  OF  ELECTROMAGNETIC  WAVES  WITH  EXTREMELY 
HIGH  FREQUENCY  AND  LOW  INTENSITY  ON  THE  GROWTH  OF 

WHEAT  GERMS 
 

S u m m a r y  
 

To find out the role of water in EMW effect process with extremely high 
frequency on biosystem and the participation of water in formation of response 
reaction of biosystem, the influence of EMW with extremely high frequency and 
low intensity on wheat germ growth has been investigated. Irradiation of germina-
ting seeds and cultivation of seeds and germs by irradiated water stimulate the 
growth of germs. It is assumed, that the leading role in the response forming pro-
cess of biosystem to the external physical field effect belongs to water. It has been 
shown, that the repeated effects of irradiated water on developing germs reinforce 
the biosystem response to the external effect. Cumulative effect is observed. 
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