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Ñîáñòâåííîñòü ñàéòà Vive Liberta 

Ìîæíî ëè ãîâîðèòü î ðàçâèòèè íàóêè â òîò ïåðèîä, êîãäà, ïî âûðàæåíèþ Ýíãåëüñà, «íàä Ôðàíöèåé 
ïðîíîñèëñÿ óðàãàí ðåâîëþöèè» î÷èñòèâøèé ñòðàíó? 

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íè â ëèòåðàòóðå ïî èñòîðèè íàóêè, íè â òðóäàõ ïî èñòîðèè 
ðåâîëþöèè íåò äîñòàòî÷íî îáñòîÿòåëüíîãî îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ, íåò ìîíîãðàôè÷åñêîé ðàçðàáîòêè ýòîé 
ïðîáëåìû, à â îáùèõ èñòîðè÷åñêèõ òðóäàõ, ïîäîáíûõ «Èñòîðèè XIX âåêà» Ëàâèññà è Ðàìáî, è äàæå â ñåðèè ïî 
èñòîðèè Ôðàíöèè ïîä ðåäàêöèåé Àíîòî
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 îáçîðû ïî èñòîðèè êóëüòóðû è íàóêè äàíû êðàéíå ñóììàðíî. Ïðè 

ýòîì îíè ëèáî ïðèóðî÷èâàþòñÿ ê 1814 ã. è ðàññìàòðèâàþò, òàêèì îáðàçîì, êàê îäíî öåëîå ïîëèòè÷åñêè 
ãëóáîêî îòëè÷íûå ïåðèîäû — ðåâîëþöèè è áîíàïàðòèñòñêîé ðåàêöèè — ëèáî îáùóþ ïåðèîäèçàöèþ èñòîðèè 
íàóêè ïîä÷èíÿþò ÷àñòíîé ïåðèîäèçàöèè èñòîðèè ðàçâèòèÿ òîé èëè äðóãîé äèñöèïëèíû è òåì ëèøàþò 
âîçìîæíîñòè îáîçðåòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü äàííûé èñòîðè÷åñêèé îòðåçîê âðåìåíè â öåëîì. 

Êðóïíåéøèé èñòîðèê ðåâîëþöèè Ìàòüåç ñîâåðøåííî ïðàâèëüíî ïîä÷åðêèâàë â 1922 ã., ÷òî «èñòîðèÿ 
íàóêè è îòêðûòèé ïåðèîäà ðåâîëþöèè åùå æäåò ñâîåãî èñòîðèêà»
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, ÷òî ýòî î÷åðåäíàÿ ïðîáëåìà êîíêðåòíîãî 

èñòîðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. 
Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî òîëüêî íà÷àòà ðàçðàáîòêà èñòîðèè ýêîíîìèêè è òåõíèêè âî 

Ôðàíöèè êîíöà XVIII â., â òåñíåéøåé ñâÿçè ñ êîòîðûìè äîëæíà èçó÷àòüñÿ èñòîðèÿ íàóêè; è ëèøü çà ïîñëåäíåå 
äåñÿòèëåòèå ïåðåä èìïåðèàëèñòè÷åñêîé âîéíîé íà÷àëàñü ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïóáëèêàöèÿ ãðîìàäíîãî, ïî÷òè íå 
òðîíóòîãî äî òîãî ôîíäà àðõèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîýòîìó âïîëíå ñâîåâðåìåííî ïîäîéòè ê îñâåùåíèþ âîïðîñà 
î ðîëè íàóêè è ó÷åíûõ Ôðàíöèè â ïåðèîä ðåâîëþöèè è îá îòíîøåíèè ê íèì ðåâîëþöèîííûõ âëàñòåé, à òàêæå ê 
õàðàêòåðèñòèêå îñíîâíûõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-ôèëîñîôñêèõ òå÷åíèé, ãîñïîäñòâîâàâøèõ òîãäà â îòäåëüíûõ 
äèñöèïëèíàõ, è, íàêîíåö, ê âûÿñíåíèþ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîãî âîïðîñà î âçàèìîîòíîøåíèè òåîðèè è ïðàêòèêè â 
ýòîò ïåðèîä áóðíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è êóëüòóðíîãî ïåðåóñòðîéñòâà ñòðàíû. Ïîÿâèâøèåñÿ â 20-õ 
ãîäàõ XX â. öåííûå ïóáëèêàöèè è ìîíîãðàôèè ïî ýêîíîìè÷åñêîé èñòîðèè Ôðàíöèè êîíöà XVIII â. ñ 
î÷åâèäíîñòüþ âñêðûâàþò òîò ôàêò, ÷òî â ýòî âðåìÿ äëÿ Ôðàíöèè ñ îñîáîé îñòðîòîé âñòàë âîïðîñ î 
íåîáõîäèìîñòè «äîãíàòü» åå èñêîííóþ ñîïåðíèöó íà ìåæäóíàðîäíîé àðåíå — Àíãëèþ, — îïåðåäèâøóþ 
Ôðàíöèþ â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè, â ÷àñòíîñòè â îáëàñòè ìåòàëëóðãèè, òåêñòèëüíîé 
ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 

Ïðàâèòåëüñòâî äîðåâîëþöèîííîé Ôðàíöèè ëèøü óðûâêàìè óäåëÿëî âíèìàíèå âîïðîñàì ðàçâèòèÿ 
ïðîìûøëåííîñòè (ïðè Òðþäýíå, ïðè Òþðãî) è òî ïðåèìóùåñòâåííî ïðîèçâîäñòâó ïðåäìåòîâ ðîñêîøè 
(ôàðôîð, äîðîãèå ñîðòà ñòåêëà, çåðêàëà, øåëê) è îáúåêòàì âîåííîãî çíà÷åíèÿ. Íî äàæå è â ýòîé ïîñëåäíåé 
îáëàñòè îíî ðàñêà÷èâàëîñü òàê ìåäëåííî è óñïåëî ñäåëàòü òàê ìàëî, ÷òî îñòàâèëî Ôðàíöèþ â ïîëíîé 
çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ ðûíêîâ. Òàê, ïåðåä ñàìîé àíãëî-àìåðèêàíñêîé âîéíîé çàêàçû íà ïîñòàâêó îðóäèé 
áûëè ñäàíû àíãëèéñêîìó çàâîäó Âèëüêèíñîíà ñ ðèñêîì, ÷òî ïîñëå âñòóïëåíèÿ â ýòó âîéíó Ôðàíöèè 
Âèëüêèíñîí ïðåêðàòèò ñíàáæåíèå åå îðóäèÿìè êàê âðàæäåáíóþ ñòðàíó. 

Ðîëü ó÷åíûõ Ôðàíöèè êîíöà XVIII â. â ðàçâèòèè îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè è òåõíèêè ñ 
äîñòàòî÷íîé ÿñíîñòüþ âûðèñîâûâàåòñÿ èç óæå îïóáëèêîâàííûõ, õîòÿ è ðàñïûëåííûõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõñÿ 
â ðàñïîðÿæåíèè èñòîðèêà, íàõîäÿùåãîñÿ äàæå çà ïðåäåëàìè Ôðàíöèè. 

Âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâèòåëÿìè íàóêè, êóëüòóðíåéøèìè ñëîÿìè áóðæóàçèè, âïîëíå îñîçíàâøèìè 
íåîáõîäèìîñòü áûñòðåéøåãî ïåðåõîäà Ôðàíöèè ê áîëåå ïðîãðåññèâíîé ýêîíîìèêå, ïðîÿâëåíà áûëà áîëüøàÿ 
èíèöèàòèâà, îãðîìíàÿ íàñòîé÷èâîñòü è ýíåðãèÿ. Èõ ðîëü â ñáëèæåíèè íàóêè ñ æèçíüþ ñòðàíû ÷ðåçâû÷àéíî 
âåëèêà è ïëîäîòâîðíà. Îñîáåííî öåííûìè è çíà÷èòåëüíûìè áûëè ðåçóëüòàòû èõ äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè 
õèìèè è ôèçèêè, áëåñòÿùåå ðàçâèòèå êîòîðûõ ñ 80-õ ãîäîâ îòêðûëî íîâûå ïóòè ê ïîíèìàíèþ ìàòåðèè êàê 
îñíîâû ïðèðîäû è ê îâëàäåíèþ åå ñâîéñòâàìè â öåëÿõ ñëóæåíèÿ ÷åëîâåêó è îáùåñòâó. 

Íå ìåíåå âàæíà â èçó÷àåìûé ïåðèîä è ðîëü òåõ ó÷åíûõ, êîòîðûå, ïðîäîëæàÿ äåëî âåëèêèõ 
ïðåäñòàâèòåëåé ôðàíöóçñêîãî Ïðîñâåùåíèÿ, ñáëèæàëè íàóêó ñ ôèëîñîôèåé è ñîäåéñòâîâàëè âûðàáîòêå 
ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî ìèðîïîíèìàíèÿ. Èáî, ïî ïðåêðàñíîé ôîðìóëå, äàííîé Ýíãåëüñîì, íàóêè ñòàíîâÿòñÿ 
ñîâåðøåííåå, ïðèìûêàÿ «ñ îäíîé ñòîðîíû, ê ôèëîñîôèè, ñ äðóãîé — ê ïðàêòèêå».
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Ïåðâîé è äàëåêî åùå íå ñîâåðøåííîé, áëàãîäàðÿ åå íåïîëíîòå, ïîïûòêîé ïîçíàêîìèòü ñîâåòñêîãî 
÷èòàòåëÿ ñ ðåçóëüòàòàìè íàøèõ èçûñêàíèé â ýòîé îáëàñòè è ÿâëÿåòñÿ ïðåäëàãàåìûé î÷åðê. 

Êîíêðåòíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé íàì óäàëîñü ïðèâëå÷ü, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðåñëîâóòûå 
«òåîðèè» î «âàíäàëèçìå» Ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè, êîòîðûå ðóøàòñÿ ïðè áåñïðèñòðàñòíîì èçó÷åíèè ïðîáëåì 
êóëüòóðû â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà, îêàçûâàþòñÿ ñòîëü æå íåñîñòîÿòåëüíûìè ïðè îöåíêå è òîãî, ÷òî ñäåëàíî 
ôðàíöóçñêîé íàóêîé, ôðàíöóçñêèìè ó÷åíûìè â ýòî çíàìåíàòåëüíîå âðåìÿ â îáëàñòè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ 
è åñòåñòâåííûõ íàóê. 
Ãðàíäèîçíîñòü òâîð÷åñêèõ çàìûñëîâ ðåâîëþöèè â îáëàñòè êóëüòóðû ñêàçàëàñü ñ îñîáîé ñèëîé â 
îñóùåñòâëåííîé åþ ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè ó÷åíûõ Ôðàíöèè óíèâåðñàëüíîé, ïðèíÿòîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
âñåì öèâèëèçîâàííûì ìèðîì äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ìåð è âåñà. 



Äåìîêðàòè÷åñêèé õàðàêòåð è ïðàêòè÷åñêèé æèçíåííûé óêëîí ñîçäàííûõ ðåâîëþöèîííûìè 
ïðàâèòåëüñòâàìè è â îñîáåííîñòè Êîíâåíòîì íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé è øêîë îáåñïå÷èë Ôðàíöèè íå òîëüêî 
ôîðìèðîâàíèå íàó÷íûõ è ïðåïîäàâàòåëüñêèõ, íî è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ êàäðîâ, â êîòîðûõ îíà òàê 
íóæäàëàñü äëÿ ëèêâèäàöèè ñâîåé ýêîíîìè÷åñêîé îòñòàëîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîåé ïîëèòè÷åñêîé 
ñîïåðíèöåé — Àíãëèåé. 

Åùå áîëåå âàæíûì ðåçóëüòàòîì êóëüòóðíîãî òâîð÷åñòâà ðåâîëþöèè áûëî òî, ÷òî íàóêà âïåðâûå 
çàíÿëà ïîäîáàþùåå åé ìåñòî â ãîñóäàðñòâå ÿ ïåðåñòàëà áûòü ÷àñòíûì äåëîì «ôèëîñîôîâ». Óñïåõè 
åâðîïåéñêîé íàóêè â XIX â. â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñëîâëåíû ðàáîòàìè ïëåÿäû áëåñòÿùèõ ìàòåìàòèêîâ, 
ôèçèêîâ, èíæåíåðîâ — ïèòîìöåâ ñîçäàííîé ðåâîëþöèåé Ïîëèòåõíè÷åñêîé øêîëû — è åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, 
âçðàùåííûõ íà áîãàòåéøèõ êîëëåêöèÿõ Ìóçåÿ åñòåñòâåííûõ íàóê. 

Õàðàêòåðèñòèêà, äàííàÿ Ýíãåëüñîì ïåðèîäó ðåôîðìàöèè, ìîæåò áûòü áåç èñêàæåíèÿ èñòîðè÷åñêîé 
ïåðñïåêòèâû ïîâòîðåíà è â îòíîøåíèè Ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè; ïîñëåäíÿÿ òàêæå áûëà «ýïîõîé, êîòîðàÿ 
íóæäàëàñü â òèòàíàõ è êîòîðàÿ ïîðîäèëà òèòàíîâ ïî ñèëå ìûñëè, ñòðàñòíîñòè è õàðàêòåðó, ïî 
ìíîãîñòîðîííîñòè è ó÷åíîñòè»; íî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ýòèõ ëþäåé òî, ÷òî îíè «ïî÷òè âñå æèâóò âñåìè 
èíòåðåñàìè ñâîåãî âðåìåíè, ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ïðàêòè÷åñêîé áîðüáå, ñòàíîâÿòñÿ íà ñòîðîíó òîé èëè èíîé 
ïàðòèè è áîðþòñÿ, êòî ñëîâîì è ïåðîì, êòî ìå÷îì, à êòî è òåì è äðóãèì. Îòñþäà òà ïîëíîòà è ñèëà õàðàêòåðà, 
êîòîðàÿ äåëàåò èç íèõ öåëüíûõ ëþäåé».
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* 
Äèñöèïëèíû, «âåäóùèå» â òå÷åíèå âñåãî ïðåäøåñòâîâàâøåãî ïåðèîäà èñòîðèè íàóêè: àñòðîíîìèÿ, 

ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà — ïðîäîëæàþò è â ðåâîëþöèîííîé Ôðàíöèè ðàçâèâàòüñÿ è âãëóáü è âøèðü. Â 50—70-
õ ãîäàõ XVIII â. ýòè íàóêè, äîñòîéíî ïðåäñòàâëåííûå â ðÿäå íàó÷íûõ öåíòðîâ Åâðîïû, âñå æå ñ îãðîìíîé 
ñèëîé òÿãîòåþò ê Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè íàóê ñ åå «ñîëíöåì» — âåëèêèì ìàòåìàòèêîì Ëåîíàðäîì 
Ýéëåðîì. Ïîñëå åãî ñìåðòè, â 1783 ã., íàáëþäàåòñÿ ãðóïïèðîâàíèå ïåðâîêëàññíûõ ó÷åíûõ ýòèõ îòðàñëåé 
çíàíèÿ âîêðóã Ïàðèæñêîé àêàäåìèé íàóê, îñîáåííî ñ ìîìåíòà ïåðååçäà â Ïàðèæ Æîçåôà Ëóè Ëàãðàíæà, â 
1787 ãîäó. 

Ëàãðàíæ ïåðèîäà ðåâîëþöèè — ýòî âïîëíå ñëîæèâøèéñÿ, çðåëûé ó÷åíûé ñ ìèðîâûì èìåíåì, 
ñäåëàâøèé óæå êðóïíûé âêëàä â ðàçðàáîòêó ïðîáëåì ìàòåìàòèêè è àñòðîíîìèè. Ê íà÷àëó ðåâîëþöèè 
Ëàãðàíæåì áûë óæå ñîçäàí îñíîâíîé òðóä åãî æèçíè — «Àíàëèòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà», ïåðâîå èçäàíèå êîòîðîé 
âûøëî â Ïàðèæå â 1788 ãîäó. Â òå÷åíèå îñòàëüíîãî ïåðèîäà åãî æèçíè, äî 1813 ã., îäíîé èç âàæíåéøèõ ðàáîò 
Ëàãðàíæà áûëà ïîäãîòîâêà ê ïå÷àòè âòîðîãî èçäàíèÿ «Àíàëèòè÷åñêîé ìåõàíèêè». Â òî æå âðåìÿ Ëàãðàíæ áûë 
ïðåäñåäàòåëåì è ÷ëåíîì êîìèññèé ïî ðåàëèçàöèè ãðàíäèîçíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ðåâîëþöèè — ìåòðè÷åñêîé ñè-
ñòåìû; îí ðàáîòàë ãëàâíûì îáðàçîì íàä ñîçäàíèåì åå íàó÷íîé, â ÷àñòíîñòè àñòðîíîìè÷åñêîé áàçû; êðîìå 
òîãî äåòèùå ðåâîëþöèè — Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ øêîëà — îáÿçàíî Ëàãðàíæó êóðñîì àíàëèçà («Òåîðèÿ 
àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé» è «Èñ÷èñëåíèå ôóíêöèè»). 

 Òàêèì îáðàçîì, èñòîðèÿ êóëüòóðû è, â ÷àñòíîñòè, íàóêè âðåìåíè ðåâîëþöèè òåñíåéøèì îáðàçîì 
ñâÿçàíû ñ èìåíåì ýòîãî ó÷åíîãî. 

Íàó÷íîå òâîð÷åñòâî Ëàãðàíæà è åãî ìèðîïîíèìàíèå, ïðè âñåì åãî èíäèâèäóàëüíîì ñâîåîáðàçèè, 
îòðàæàþò ÷åðòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ôðàíöóçñêîãî Ïðîñâåùåíèÿ âòîðîé ïîëîâèíû XVIII â. è â ÷àñòíîñòè 
âðåìåíè ðåâîëþöèè. 

Â ñâîèõ òðóäàõ ðåâîëþöèîííîãî ïåðèîäà Ëàãðàíæ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì ìåõàíèñòè÷åñêîãî 
àíòèòåîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, íå ïîðâàâøèì îêîí÷àòåëüíî ñ ìåòàôèçèêîé. Ïîñëå ïåðåæèòîãî èì 
íàêàíóíå ðåâîëþöèè êðèçèñà — íåâåðèÿ â âîçìîæíîñòü äàëüíåéøèõ ïëîäîòâîðíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé — Ëàãðàíæ íå ñðàçó âîçâðàùàåòñÿ ê íàó÷íîìó ; òâîð÷åñòâó. Ñ 1790 ã. åãî âîâëåêàþò â 
ðàçíîîáðàçíûå ðàáîòû, â ÷àñòíîñòè ñâÿçàííûå ñ àñòðîíîìè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì åäèíèöû ìåðû è âåñà. Åãî 
èìÿ ôèãóðèðóåò âî âñåõ îñíîâíûõ äîêóìåíòàõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçðåøåíèþ ýòîãî âîïðîñà. 

Ó÷ðåäèòåëüíîå ñîáðàíèå, ñòðåìÿñü óäåðæàòü âî Ôðàíöèè Ëàãðàíæà, ïîääàííîãî ñàðäèíñêîãî êîðîëÿ, 
õîòÿ è ôðàíöóçà ïî ïðîèñõîæäåíèþ, îñîáûì äåêðåòîì îáåñïå÷èâàåò åìó îïðåäåëåííûé îêëàä ñîäåðæàíèÿ è 
äîëæíîñòü îäíîãî èç àäìèíèñòðàòîðîâ Ìîíåòíîãî äâîðà. Ñïåöèàëüíûì ïîñòàíîâëåíèåì Êîìèòåòà 
îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ ðàçúÿñíÿåòñÿ, ÷òî íà íåãî íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äåêðåò Êîíâåíòà îá èçãíàíèè 
èíîñòðàíöåâ èç Ôðàíöèè.
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 Â ñâÿçè ñ âîåííûìè íóæäàìè åãî «ìîáèëèçóþò» äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî òåîðèè 

áàëëèñòèêè. Òàê öåíèò ðåâîëþöèîííàÿ Ôðàíöèÿ ýòîãî ó÷åíîãî. Íî Ëàãðàíæ — ìûñëèòåëü-ñîçåðöàòåëü ïî 
ïðåèìóùåñòâó; ê òîìó æå îí ïîòðÿñåí êàçíüþ Áàëüè è îñîáåííî — Ëàâóàçüå; îí ïî÷òè ãîòîâ ïðèíÿòü íîâîå 
ïðèãëàøåíèå Ïðóññêîé àêàäåìèè íàóê. Îäíàêî êèïó÷àÿ òâîð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü Ìîíæà, Êàðíî, Ëåæàíäðà è 
äðóãèõ åãî ñîáðàòüåâ ïî íàóêå çàõâàòûâàåò è åãî. Ïîä èõ âëèÿíèåì îí îñòàåòñÿ âî Ôðàíöèè è âîçâðàùàåòñÿ 
ñïåðâà òîëüêî ê ïðåïîäàâàíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí, à ïîòîì è ê äàëüíåéøåé èõ ðàçðàáîòêå. 
Ðåçóëüòàòîì òðóäîâ Ëàãðàíæà ýòîãî ïåðèîäà è êàê áû ñèíòåçîì âñåõ åãî èññëåäîâàíèé â îáëàñòè àíàëèçà 
áûëè äâà åãî øåäåâðà: âûøåäøàÿ â 1797 ã., à çàòåì âòîðûì èçäàíèåì â 1812 ã. «Òåîðèÿ àíàëèòè÷åñêèõ 
ôóíêöèé» è «Ðåøåíèå ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé». Ïðåæäå âñåãî íà ïðèìåðå Ìîíæà Ëàãðàíæ óáåæäàåòñÿ, ÷òî 
îøèáàëñÿ, êîãäà ñîêðóøàëñÿ î áåñïëîäèè, î òÿæåëîì êðèçèñå ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê òîãî âðåìåíè. «Ýòîò ÷åðò 
Ìîíæ» âîñõèùàåò Ëàãðàíæà òåì, ÷òî «îí ïîëîí íîâûõ è ñìåëûõ èäåé». 

È äåéñòâèòåëüíî, Ìîíæ — ñêîðåå òâîðåö ÷åì òîëüêî âîññòàíîâèòåëü íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè â åå 
îïèñàòåëüíîé è àíàëèòè÷åñêîé ôîðìàõ; îí âëàäååò ÷óâñòâîì ïðîñòðàíñòâà è åãî ýëåìåíòîâ â òàêîé ñòåïåíè, 
÷òî «ìîæåò îäíèì ãåíèàëüíûì äâèæåíèåì ðóê îáðèñîâàòü ôîðìû ñàìûõ ñëîæíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ 
îáúåêòîâ è ñäåëàòü èõ êàê áû îñÿçàåìûìè».
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 Åãî èäåÿ òåñíîé ñâÿçè è ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ãåîìåòðèåé è àíà-

ëèçîì, åãî âçãëÿäû, ÷òî «íàäî óìåòü íàïèñàòü àíàëèòè÷åñêè âñå äâèæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå 
â ïðîñòðàíñòâå, è îáðàòíî — âñå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿòü ñåáå äâèæóùååñÿ èçîáðàæåíèå â ïðîñòðàíñòâå, ïèñü-
ìåííûì âûðàæåíèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ êàæäàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ», — áûëè íå òîëüêî ïëîäîòâîðíû 
äëÿ ïðàêòèêîâ-ãåîäåçèñòîâ, èíæåíåðîâ, êàðòîãðàôîâ: îíè áûëè öåííûì âêëàäîì â ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêîé 
ãåîìåòðèè. Ìîíæó ïðèíàäëåæèò «ïðåêðàñíàÿ òåîðèÿ êðèâûõ», êîòîðîé òàê çàâèäóåò Ëàãðàíæ.
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 Ïåðâóþ 

çàêîí÷åííóþ ôîðìóëèðîâêó åå Ìîíæ äàë â ñâîèõ ëåêöèÿõ â Ïîëèòåõíè÷åñêîé øêîëå («Ïðèëîæåíèå àíàëèçà ê 
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ãåîìåòðèè». 1794) è îêîí÷àòåëüíóþ — â áîëüøîé ðàáîòå 1799 ãîäà. Èçâåñòíû òàêæå ïîä íàçâàíèåì 
«óðàâíåíèé Ìîíæà—Àìïåðà» åãî ïåðâîêëàññíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. 

Îäèí èç ïåðâûõ ó÷åíèêîâ øêîëû Ìîíæà — Ëàçàðü Êàðíî — â 1783 ã, ñîñòàâèë ñåáå èìÿ ðàáîòîé «Îïûò 
î ìàøèíàõ âîîáùå» áëàãîäàðÿ ãëóáèíå è îðèãèíàëüíîñòè ñîäåðæàùèõñÿ â íåé èäåé. Åãî òðóä, êàê è òðóä 
Ìîíæà, åùå íåïîñðåäñòâåííåå ÷åì ìåõàíèêà Ëàãðàíæà, ïîäñêàçàíû æèâîé äåéñòâèòåëüíîñòüþ, 
ïîòðåáíîñòÿìè ðàçâèâàþùèõñÿ êàïèòàëèñòè÷åñêèõ ôîðì õîçÿéñòâà âî Ôðàíöèè, íåîáõîäèìîñòüþ 
òåõíè÷åñêîãî ïåðåîáîðóäîâàíèÿ åå ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äëÿ óñïåøíîé êîíêóðåíöèè ñ 
àíãëèéñêèìè. Ðàáîòà â âîåííîé êîìèññèè Êîìèòåòà îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ïîáåäû 
ðåâîëþöèè íà âíåøíèõ ôðîíòàõ íàñòîëüêî óâëåêëà Êàðíî, ÷òî ó íåãî ïî÷òè íå îñòàëîñü âðåìåíè äëÿ 
òåîðåòè÷åñêîãî, íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà. Îäíàêî âûøåäøèå â 1797 ã., à íàïèñàííûå èì, ïî åãî ñëîâàì, çà 
íåñêîëüêî ëåò äî òîãî9 åãî «Ðàçìûøëåíèÿ î ìåòàôèçèêå èñ÷èñëåíèÿ áåñêîíå÷íî ìàëûõ» ñîõðàíèëè 
çíà÷èòåëüíûé èñòîðè÷åñêèé èíòåðåñ. Ïðàâäà, «÷åñòü ñîçäàíèÿ íîâîãî ôóíäàìåíòà ìàòåìàòèêè» âûïàëà íà 
äîëþ Êîøè è äðóãèõ ó÷åíûõ, à íå Êàðíî. Òåì íå ìåíåå, è äî ñèõ ïîð âûñîêî öåíèòñÿ äàííàÿ Êàðíî «ïðèí-
öèïèàëüíî-òåîðåòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû îáîñíîâàíèÿ àíàëèçà». «Ïîäâîäÿ èòîãè ðàáîòå 
ëåéáíèöåâñêîé ìàòåìàòèêè è ðåçþìèðóÿ XVIII âåê, Êàðíî ñâîèì ïîíèìàíèåì áëèçîñòè ïîíÿòèé ïðåäåëà è 
áåñêîíå÷íî ìàëûõ ñòîèò íà ãðàíè íîâîé ýðû â èñòîðèè ìàòåìàòèêè».
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Â 1794 ã. ïîÿâèëàñü è íàøóìåëà ðàáîòà Ëåæàíäðà «Ýëåìåíòû ãåîìåòðèè». Îíà áûëà ïåðåâåäåíà íà 
âñå åâðîïåéñêèå ÿçûêè è íà àðàáñêèé, âûäåðæàëà ìíîãî èçäàíèé, õîòÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî íè÷åãî íå 
äàâàëà. Åå çíà÷åíèå áûëî â òîì, ÷òî îíà óäîâëåòâîðÿëà îñòðîé ïîòðåáíîñòè â ñòðîãî è ÿñíî ïîñòðîåííîì 
ðóêîâîäñòâå äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ. Â ÷èñëå ìíîãî÷èñëåííûõ äîñòèæåíèé ýòîãî òðóæåíèêà íà ïîïðèùå 
ìàòåìàòèêè, ãåîäåçèè, àñòðîíîìèè íàäî îòìåòèòü ôîðìóëèðîâàííûé èì âïåðâûå ïðèíöèï ìåòîäà 
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, äàâøèé áîëüøîå óïðîùåíèå ãåîäåçè÷åñêèõ ñúåìîê. Ìåòîä ýòîò, áåçóñëîâíî, 
ïîäñêàçàí Ëåæàíäðó ïðàêòèêîé è ñâÿçàí ñ åãî ìàòåìàòè÷åñêèìè è àñòðîíîìè÷åñêèìè ðàáîòàìè ïî 
óñòàíîâëåíèþ äëèíû ìåðèäèàíà è ìåòðà.11 

Òàêîâà áûëà ÷àñòü òîé íàó÷íîé ñðåäû, òî íåïîñðåäñòâåííîå îêðóæåíèå Ëàãðàíæà, êîòîðîå âåðíóëî åìó 
åãî òâîð÷åñêèé ýíòóçèàçì è âåðó â ïëîäîòâîðíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ è àñòðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé åãî 
âðåìåíè. 

Ïî÷òè âñå êðóïíûå ìàòåìàòèêè êîíöà XVIII â. ñäåëàëè â òî æå âðåìÿ áîëüøèé èëè ìåíüøèé âêëàä â 
ðàçðåøåíèå ïðîáëåì àñòðîíîìèè. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìåëè òàêæå è ðàáîòû Ëàãðàíæà, âûïîëíåííûå èì â 
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè åùå â òóðèíñêèé è áåðëèíñêèé ïåðèîäû åãî æèçíè. Îäíàêî â Ïàðèæå îí âîçâðàòèëñÿ ê 
íèì è äàë íåêîòîðûå èç íèõ â áîëåå îáðàáîòàííîì âèäå âî âòîðîì èçäàíèè «Àíàëèòè÷åñêîé ìåõàíèêè». Îí 
«ïðèøåë íà ïîìîùü àñòðîíîìèè» â îäèí èç «íàèáîëåå áóðíûõ è ïëîäîòâîðíûõ ïåðèîäîâ åå ðàçâèòèÿ». «Îí 
äàë áåçóêîðèçíåííûå â ìàòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè ðåøåíèÿ íîâûõ, ôóíäàìåíòàëüíîé âàæíîñòè ïðîáëåì... è 
òåì îñâåòèë ïóòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íàóêè íà ñòîëåòèÿ âïåðåä».
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Âàæíåéøàÿ ïðîáëåìà àñòðîíîìèè è ôèëîñîôèè åñòåñòâîçíàíèÿ îá óñòîé÷èâîñòè ìèðîâîé ñèñòåìû 
åùå äî ðåâîëþöèè ðàçðåøàëàñü Ëàãðàíæåì, à òàêæå Ëàïëàñîì â òîì ñìûñëå, ÷òî ïîñëåäíåé íå ãðîçèò 
íèêàêàÿ êàòàñòðîôà, íèêàêîå íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ. Ëàïëàñ â ñâîèõ ïåðâûõ òðàêòàòàõ 1773—1789 ãã., 
ïðèìåíÿÿ àíàëèç ê çàêîíó âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ, âûÿñíèë, ÷òî «äâèæåíèå âðàùåíèÿ è âîçìóùåíèÿ ïëàíåò è 
ñïóòíèêîâ è ïîëîæåíèÿ èõ îðáèò è ýêâàòîðîâ ïîä÷èíåíû òîëüêî ïåðèîäè÷åñêèì íåðàâåíñòâàì». Ñðàâíèâàÿ 
òåîðèþ âåêîâîãî óðàâíåíèÿ ëóíû ñ äðåâíèìè çàòìåíèÿìè, îí íàøåë, ÷òî «ñî âðåìåíè Ãèïïàðõà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü äíÿ íå èçìåíèëàñü è íà ñîòóþ äîëþ ñåêóíäû è ÷òî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà çåìëè íå 
óìåíüøèëàñü è íà ñîòóþ äîëþ ãðàäóñà». Òå æå ïîëîæåíèÿ îí ðàçâèâàåò è â ñâîåé ïåðâîé ñâîäíîé ðàáîòå, 
íàïèñàííîé èì â ïåðèîä ðåâîëþöèè, — «Èçëîæåíèå ñèñòåìû ìèðà» (1796 ã.) — è ïîçäíåå â ïÿòèòîìíîì 
òðàêòàòå «Î íåáåñíîé ìåõàíèêå», âûõîäèâøåì ñ 1799 ïî 1825 ãîäû. Ýòîò âûâîä Ëàïëàñà, ñäåëàííûé â äóõå 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ìåõàíèñòè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà è ìàòåðèàëèçìà, ïðåäñòàâëÿåò ãðîìàäíûé øàã âïåðåä 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîíèìàíèåì ìèðîçäàíèÿ, èçëîæåííûì Íüþòîíîì âî âòîðîì èçäàíèè åãî «Íà÷àë» è 
Ëåéáíèöåì â åãî «Ìîíàäîëîãèè» è äðóãèõ ðàáîòàõ. Íüþòîí, ïðèçíàâàÿ çàìå÷àòåëüíîå óñòðîéñòâî ìèðà äåëîì 
âñåìîãóùåãî è ðàçóìíîãî ñóùåñòâà, ïðåäóñìàòðèâàë âîçìîæíîñòü íàðóøåíèÿ óñòàíîâëåííîãî ïîðÿäêà â 
ðåçóëüòàòå ïåðòóðáàöèîííûõ äâèæåíèé è äåëàë âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïåðèîäè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà 
òâîðöà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû. Ëåéáíèö, êàê èçâåñòíî, íàøåë ýòî ïðåäñòàâëåíèå î ìóäðîñòè áîæåñòâà 
ñëèøêîì óçêèì è ñîçäàë ó÷åíèå î «ïðåäóñòàíîâëåííîé ãàðìîíèè», êîòîðóþ äàæå Íüþòîí îïðåäåëèë êàê 
ïîñòîÿííî ïîâòîðÿþùååñÿ ÷óäî. 

Àñòðîíîìèÿ, ìåõàíèêà è ìàòåìàòèêà êîíöà XVIII â. â ëèöå Ëàãðàíæà è Ëàïëàñà ðàçðåøèëè ïðîáëåìó 
óñòðîéñòâà âñåëåííîé âïîëíå íàó÷íî, áåç äîïóùåíèÿ êàêèõ-ëèáî òåîëîãè÷åñêèõ ãèïîòåç, â ïëàíå 
ìåõàíèñòè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà, è ëèøü ïîñëå ñìåðòè Ëàïëàñà áóðæóàçíàÿ ðåàêöèîííàÿ íàóêà íå ðàç 
ïûòàëàñü äåëàòü óãîäíûå åé èäåàëèñòè÷åñêèå âûâîäû èç åãî êîíöåïöèè. Òàê, Ðîéå-Êîëëàð, çàíÿâøèé êðåñëî 
Ëàïëàñà âî Ôðàíöóçñêîé àêàäåìèè, çàÿâèë íàêàíóíå ðåâîëþöèè 1830 ã. (â 1827 ã.) â ñâîåé âñòóïèòåëüíîé 
ðå÷è: «Ëàïëàñó áûëî ñóæäåíî îñâîáîäèòü çàêîí, óïðàâëÿþùèé ìèðîì, ò.å. áîæåñòâåííûé ðàçóì (êóðñèâ 
Î.Ñ.), îò óïðåêà â îòñóòñòâèè ïðåäóñìîòðèòåëüíîñòè èëè âñåìîãóùåñòâà, êîòîðûé ïðåäúÿâèë åìó Íüþòîí. 
Ëàïëàñ ïåðâûé äîêàçàë, ÷òî ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà ïîëó÷èëà â ñàìèõ óñëîâèÿõ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ, êîòîðûå 
åé áûëè ïðåäóêàçàíû, ãàðàíòèþ ñâîåãî íåçûáëåìîãî ñóùåñòâîâàíèÿ».13 Ìåæäó òåì øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî â 
òðóäàõ Ëàïëàñà íè ðàçó íå óïîìèíàåòñÿ î «âûñøåì ñóùåñòâå» è ÷òî Íàïîëåîíó, îáðàòèâøåìóñÿ ê Ëàïëàñó ïî 
ýòîìó ïîâîäó ñ íåäîóìåííûì âîïðîñîì, ïîñëåäíèé îòâåòèë, ÷òî â òàêîé ãèïîòåçå îí «íå íóæäàëñÿ». 

«Èçëîæåíèå ñèñòåìû ìèðà» Ëàïëàñà — ýòî ïåðâàÿ ñòðîéíàÿ è ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ïîïûòêà îáúÿñíåíèÿ 
âñåõ íàêîïëåííûõ íàóêîé àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïðè ïîìîùè ïðèíöèïà òÿãîòåíèÿ è çàêîíîâ ôèçèêè è â 
îñîáåííîñòè ìåõàíèêè; â îáúÿñíåíèè àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Ëàïëàñ îïåðèðóåò ëèøü ñ ìàòåðèåé è åå 
äâèæåíèåì. «Òåîðèÿ Ëàïëàñà ïðåäïîëàãàåò òîëüêî äâèæóùóþñÿ ìàòåðèþ», — êîíñòàòèðóåò Ýíãåëüñ.

14
 

Êàòåãîðè÷åñêè îòêàçûâàÿñü èñêàòü «íà÷àëüíûå ïðè÷èíû» è «âíóòðåííþþ ïðèðîäó ñóùåñòâ», êîòîðûå, 
ïî åãî ìíåíèþ, «îñòàíóòñÿ íàì âå÷íî íåèçâåñòíûìè», Ëàïëàñ ñ÷èòàåò öåëüþ íàó÷íûõ óñèëèé îòûñêàíèå «îá-
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ùèõ ÿâëåíèé, îò êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò âñå ÷àñòíûå ôàêòû», è «ïðèâåäåíèå ýòèõ âåëèêèõ ÿâëåíèé ê âîçìîæíî 
ìåíüøåìó ÷èñëó». Äîéòè äî ýòèõ îáîáùåíèé ìîæíî, «âîïðîøàÿ ïðèðîäó è ïîäâåðãàÿ åå îòâåòû àíàëèçó».

15
 

Ðåçêî îòìåæåâûâàåòñÿ Ëàïëàñ â ñâîåé ìåòîäîëîãèè îò âñÿêîãî òåëåîëîãèçìà, îò òåõ «ôèëîñîôîâ, 
êîòîðûå ïûòàëèñü îïðåäåëÿòü» çàêîíû ïåðåäà÷è äâèæåíèé «ðàññìîòðåíèåì êîíå÷íûõ ïðè÷èí». Ýòî 
õàðàêòåðíàÿ äëÿ êîíöà XVIII â. ðåàêöèÿ ïðîòèâ òèïè÷íîé äëÿ ïåðâîé ïîëîâèíû åãî «ïëîñêîé,— ïî âûðàæåíèþ 
Ýíãåëüñà, — âîëüôîâñêîé òåëåîëîãèè, ñîãëàñíî êîòîðîé êîøêè áûëè ñîçäàíû, ÷òîáû ïîæèðàòü ìûøåé, ìûøè 
— ÷òîáû áûòü ïîæèðàåìûìè êîøêàìè, à âñÿ ïðèðîäà, ÷òîáû äîêàçàòü ìóäðîñòü òâîðöà».

16
               

Ëàïëàñ áîðåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñ èçâðàùåííûì òåëåîëîãè÷åñêèì òîëêîâàíèåì ïðèíöèïà íàèìåíüøåãî 
äåéñòâèÿ. «Ýòî íà÷àëî», êîòîðîå «Ëàãðàíæ âûâåë èç îñíîâíûõ çàêîíîâ äâèæåíèÿ», â ñóùíîñòè, åñòü íå ÷òî 
èíîå, êàê ëþáîïûòíûé ðåçóëüòàò ýòèõ çàêîíîâ, «ñàìûõ åñòåñòâåííûõ è ñàìûõ ïðîñòûõ èç âñåõ âîîáðàçèìûõ è 
êîòîðûå ïîýòîìó êàæóòñÿ èñõîäÿùèìè èç ñàìîãî ñóùåñòâà ìàòåðèè».

18
 È íåñìîòðÿ íà «ñêóäîñòü íàøèõ 

ñâåäåíèé îòíîñèòåëüíî ñóùåñòâà ìàòåðèé»
17

, ýòî «íà÷àëî» íå äîëæíî áûòü ïðèíèìàåìî çà «êîíå÷íóþ 
ïðè÷èíó». Îíî íå òîëüêî «íå ïîðîäèëî çàêîíîâ äâèæåíèÿ, íî äàæå íå ñïîñîáñòâîâàëî èõ îòêðûòèþ».

19
 

Èòàê, ñòðåìëåíèå Ëàïëàñà áàçèðîâàòüñÿ íà èçó÷åíèè ïðèðîäû, íàáëþäåíèè è îïûòå è îñâîáîäèòü 
îñíîâíûå ïîíÿòèÿ íåáåñíîé ìåõàíèêè îò ìåòàôèçè÷åñêîãî íàëåòà õàðàêòåðèçóåò íå òîëüêî íàóêó è 
ìèðîâîççðåíèå «Ïðîñâåùåíèÿ», íî è ïåðèîäà ðåâîëþöèè. 

Çàêëþ÷èòåëüíûå ñòðîêè «Èçëîæåíèÿ ñèñòåìû ìèðà» ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èäåîëîãèè ðåâîëþöèè 
ñâîéñòâåííû ïðîãðåññèâíûå ÷åðòû âåëèêîãî ðàöèîíàëèñòè÷åñêîãî âåêà. Ýòè ñòðîêè — ãèìí ÷åëîâå÷åñêîìó 
ðàçóìó, áîðüáå ñ ñóåâåðèåì è ïðåäðàññóäêàìè. «×åëîâåê äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàë ñåáÿ öåíòðîì âñåëåííîé ïîä 
âëèÿíèåì èëëþçèé ÷óâñòâ è ñàìîëþáèÿ, — ïèøåò Ëàïëàñ, — îí áûë íàêàçàí çà ñâîå ïóñòîå òùåñëàâèå òåì 
ñòðàõîì, êîòîðûé èñïûòûâàë ïåðåä íåáåñíûìè ñâåòèëàìè. Íàêîíåö, âåêîâûå òðóäû ÷åëîâå÷åñòâà ñíÿëè 
çàâåñó ñ ñèñòåìû ìèðà, è âñÿ âñåëåííàÿ ïðåäñòàëà ïåðåä ÷åëîâåêîì â èñòèííîì ñâåòå... îí ïîñòèã âåëèêèå 
òàéíû âñåëåííîé». «Áóäåì æå ðåâíîñòíî, - âîñêëèöàåò Ëàïëàñ, — ñîõðàíÿòü è óìíîæàòü ñîêðîâèùà 
÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé, ñîñòàâëÿþùèõ âîçâûøåííîå íàñëàæäåíèå ìûñëÿùèõ ñóùåñòâ. Ýòè çíàíèÿ îêàçàëè 
âàæíûå óñëóãè ìîðåïëàâàíèþ è ãåîãðàôèè; íî âåëè÷àéøåå áëàãîäåÿíèå èõ äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî îíè... èñêîðåíèëè çàáëóæäåíèÿ, ïîðîæäåííûå íåâåäåíèåì èñòèííûõ îòíîøåíèé ÷åëîâåêà ê 
ïðèðîäå».

20
 «Ýòè çàáëóæäåíèÿ è ýòîò ñòðàõ âîçðîäèëèñü áû òîò÷àñ, åñëè áû âäðóã êàêèìè-íèáóäü ñóäüáàìè 

ïîãàñ ñâåòî÷ íàóêè».
21

 Ñ ýòîé áåçãðàíè÷íîé âåðîé â ñèëó íàó÷íîãî çíàíèÿ è ìàññîâîãî ïðîñâåùåíèÿ äîëæåí 
áûòü ñîïîñòàâëåí è çàìå÷àòåëüíûé «Ýñêèç ïðîãðåññà ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà» Êîíäîðñý, íàïèñàííûé èì â 
1794 ãîäó. 

Åñòåñòâîçíàíèå ïåðâîé ïîëîâèíû XVIII â. õàðàêòåðèçóåòñÿ Ýíãåëüñîì êàê «îêàìåíåëîå» â òîì ñìûñëå, 
÷òî «çà ïðèðîäîé îòðèöàëè âñÿêîå èçìåíåíèå, âñÿêîå ðàçâèòèå».

22
 Ïåðâàÿ áðåøü â ýòîì ìèðîâîççðåíèè áûëà 

Ïðîáèòà íå åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè, à ôèëîñîôîì È.Êàíòîì (â 1755 ã.) â åãî «Âñåîáùåé åñòåñòâåííîé èñòîðèè 
è òåîðèè íåáà». Íî ó÷åíûå íå îáðàòèëè òîãäà íà îòêðûòèå Êàíòà äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Ìàëî òîãî, Ëàãðàíæ âî 
âòîðîì èçäàíèè ñâîåé «Àíàëèòè÷åñêîé ìåõàíèêè» âíîâü âûñêàçûâàåò «êàòåãîðè÷åñêîå óáåæäåíèå â 
ïðàâèëüíîñòè íàéäåííûõ èì ôîðìóë, êàñàþùèõñÿ ïëàíåò, è â óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû... íà âñå âðåìåíà 
ïðîøåäøèå è áóäóùèå». Ðåâîëþöèÿ íå ïîâëèÿëà íà ñòðîé åãî èäåé, íà åãî ñòðîãî ìåõàíèñòè÷åñêîå 
ìèðîâîççðåíèå. Îíà áûëà èì âîñïðèíÿòà, î÷åâèäíî, ïî àíàëîãèè ñ «âåêîâûìè âîçìóùåíèÿìè ïëàíåò» èëè, 
ìîæåò áûòü, êàê «äåéñòâèå âíåøíåé äëÿ ñèñòåìû ïðè÷èíû», êàêîé ÿâëÿåòñÿ «êîìåòà èëè ñîïðîòèâëÿþùàÿñÿ 
ñðåäà».

23
 Òåì ñàìûì îí îñòàëñÿ íà ïîçèöèÿõ ìåòàôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, îïåðèðóþùåãî ñ êîëè÷åñòâàìè 

è èãíîðèðóþùåãî êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäå. 
Íå òî ìû âèäèì ó Ëàïëàñà. Â ãîäû ðåâîëþöèè ñâîåé êîñìîãîíè÷åñêîé ãèïîòåçîé ïðîèñõîæäåíèÿ 

ñîëíå÷íîé ñèñòåìû Ëàïëàñ ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî îò Êàíòà ïðîáèë íîâóþ áðåøü â ìåòàôèçè÷åñêîì 
ïîíèìàíèè ïðèðîäû. Ëàïëàñ îòâåë ýòîìó ãåíèàëüíî-ñìåëîìó è ñòðîéíîìó íàáðîñêó èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ 
ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íåçíà÷èòåëüíîå ìåñòî â XII ïðèìå÷àíèè ïîñëåäíåé ãëàâû ïåðâîãî èçäàíèÿ «Èçëîæåíèÿ 
ñèñòåìû ìèðà».

24
 Íèæå ìû âèäèì, ÷òî è â äðóãîé ðàáîòå Ëàïëàñ âíîâü êðàòêî êàñàåòñÿ âîïðîñà î 

ïðîèñõîäÿùèõ â ïðèðîäå èçìåíåíèÿõ. Ñ áîëüøîé îñìîòðèòåëüíîñòüþ ñòðîãîãî ýìïèðèêà ñòàíîâèòñÿ îí íà 
÷ðåâàòûé îïàñíîñòÿìè ïóòü ãèïîòåç. È òåì íå ìåíåå Ëàïëàñ íå ìîæåò ïðîéòè ìèìî âîïðîñà, êîòîðûé áûë óæå 
ïîñòàâëåí âî Ôðàíöèè Áþôôîíîì, íî ðàçðåøàëñÿ ïîñëåäíèì âðàçðåç ñ çàêîíàìè íåáåñíîé ìåõàíèêè. 
Âçãëÿäû Áþôôîíà, ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, íàõîäèëèñü â ïðîòèâîðå÷èè ñ òåì, ÷òî óæå â òî âðåìÿ áûëî 
èçâåñòíî î ïðèðîäå êîìåò. Ñ îïðîâåðæåíèÿ Áþôôîíà Ëàïëàñ è íà÷èíàåò èçëîæåíèå ñâîåé ãèïîòåçû.

25
 Î 

ãèïîòåçàõ Ðàéòà è Ñâåäåíáîðãà Ëàïëàñ, ïî-âèäèìîìó, íå çíàë, òàê æå êàê è î êàíòîâñêîé. Íàëè÷èå âñåõ ýòèõ 
ãèïîòåç ãîâîðèò î òîì, ÷òî îíè, î÷åâèäíî, ïîäñêàçûâàëèñü âñåì õîäîì ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè è ãëàâíûì 
îáðàçîì ñâåäåíèÿìè î òóìàííîñòÿõ, ïîëó÷åííûìè ïðè ïîìîùè ìîùíûõ àíãëèéñêèõ òåëåñêîïîâ, â ÷àñòíîñòè 
áëàãîäàðÿ íàáëþäåíèÿì Ãåðøåëÿ. Áîëüøóþ ðîëü â ñîçäàíèè ýòèõ ãèïîòåç èãðàëî áîëåå äåòàëüíîå 
îçíàêîìëåíèå ñ êîëüöîì Ñàòóðíà. Ðîñò òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïîçâîëÿë íàáëþäàòü ìèð â åãî 
ñòàíîâëåíèè. Ýòî áóäèëî ôèëîñîôñêóþ ìûñëü åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ, òîëêàëî íà ïóòü ñìåëûõ íàó÷íûõ ãèïîòåç 
î ïðîèñõîæäåíèè ìèðà åñòåñòâåííûì ïóòåì, à íå áîæåñòâåííûì. Áóðíûé õîä ñîáûòèé â ðåâîëþöèîííûé 
ïåðèîä ñïîñîáñòâîâàë ðàçâèòèþ ðîäèâøåéñÿ óæå èäåè èçìåí÷èâîñòè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïåðåõîäà îò 
ìåòàôèçè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû ê äèàëåêòè÷åñêîìó. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåáóëÿðíàÿ ãèïîòåçà Ëàïëàñà î ïðîèñõîæäåíèè ñîëíå÷íîé ñèñòåìû èç òóìàííîñòè 
íå â ñîñòîÿíèè îáúÿñíèòü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîâ, ñäåëàâøèõñÿ èçâåñòíûìè â XIX è XX âåêàõ. Åãî 
ïðåäïîëîæåíèÿ î ìåõàíèçìå îáðàçîâàíèÿ ïëàíåò èç êîëåö îõëàæäàþùåéñÿ òóìàííîñòè ñîëíöà íà îñíîâå 
öåíòðîáåæíîé ñèëû íå ìîãóò áûòü ïðèíÿòû. Òåì íå ìåíåå îñíîâíàÿ åãî ìûñëü, ÷òî ñîëíöå íåêîãäà ïðåä-
ñòàâëÿëî ñîáîé îáøèðíóþ ãàçîâóþ òóìàííîñòü, áûëà ÷ðåçâû÷àéíî ïëîäîòâîðíîé è îêàçàëà ñèëüíîå âëèÿíèå 
íà ðàçâèòèå ðÿäà òåîðèé â îáëàñòè êîñìè÷åñêîé ôèçèêè è ãåîëîãèè. 

Òàêèì îáðàçîì, âïîëíå îïðàâäûâàåòñÿ ìûñëü Ëàïëàñà, ÷òî «óñïåõè â íàóêàõ ñîçäàþòñÿ òîëüêî òåìè 
èñòèííûìè ôèëîñîôàìè, ó êîòîðûõ ìè íàõîäèì ñ÷àñòëèâîå ñîåäèíåíèå ìîãó÷åãî âîîáðàæåíèÿ ñ áîëüøîé 
ñòðîãîñòüþ â ìûøëåíèè è òùàòåëüíîñòüþ â îïûòàõ è íàáëþäåíèÿõ». Òàêèì èìåííî ó÷åíûì-ôèëîñîôîì è 
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è áûë Ëàïëàñ, î ÷åì èñòîðèêè íàóêè ñêëîííû çàáûâàòü, ïðåäñòàâëÿÿ Ëàïëàñà òîëüêî ôèçèêîì è òâîðöîì 
«Íåáåñíîé ìåõàíèêè». 

Ëàïëàñó æå îáÿçàí ñâîåé äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêîé, è èìåííî âî âðåìÿ ðåâîëþöèè, îäèí èç 
èíòåðåñíåéøèõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà — òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé. Âîçíèêíîâåíèå ýòîé òåîðèè 
âûçâàíî áûëî, êàê èçâåñòíî, ïîïûòêàìè îïðåäåëèòü øàíñû íà âûèãðûø â àçàðòíûõ èãðàõ. Ãîëëàíäñêèå è 
àíãëèéñêèå ó÷åíûå «ïðèìåíèëè èñ÷èñëåíèå âåðîÿòíîñòè ê ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè, è Ãàëëåé îïóáëèêîâàë äëÿ 
ýòîé öåëè ïåðâóþ òàáëèöó ñìåðòíîñòè».26 Â 1746 ã. èíæåíåð-ãèäðàâëèê Äåïàðñèå îïóáëèêîâàë àíàëîãè÷íóþ 
òàáëèöó è îñíîâàííóþ íà íåé «òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè». 

Íà áàçå ýòîé áèîñòàòèñòèêè ñîçäàíû áûëè ñïåðâà â Èòàëèè è â ãåðìàíñêèõ ãîðîäàõ, çàòåì â Àíãëèè è, 
íàêîíåö, âî Ôðàíöèè âñåâîçìîæíûå èíñòèòóòû è îðãàíèçàöèè, êàê-òî: ïîæèçíåííûå ðåíòû, ðàçëè÷íûå âèäû 
ñòðàõîâûõ îáùåñòâ, êàññû ïîãàøåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî äîëãà è ò.ä. Ðÿä ó÷åíûõ ñîáðàë áîëüøîå ÷èñëî 
«äðàãîöåííûõ äàííûõ î íàñåëåíèè, ðîæäåíèÿõ, áðàêàõ è ñìåðòíîñòè».

27
 Ñòàòèñòèêîé ñìåðòíîñòè è äâèæåíèÿ 

íàñåëåíèÿ, êðîìå íèõ, âî Ôðàíöèè çàíèìàëèñü Íåêêåð (1784), Äþñåæóð, Êîíäîðñý è ñàì Ëàïëàñ.28 Ðåâîëþöèÿ 
ñ åå ïîëèòè÷åñêèìè ñîáðàíèÿìè, ãîëîñîâàíèÿìè ñîçäàåò ïîòðåáíîñòü â ïðèìåíåíèè òåîðèè âåðîÿòíîñòè ê 
«ïîëèòè÷åñêèì è íðàâñòâåííûì íàóêàì», ê ðåøåíèÿì ñîáðàíèé, âûáîðàì, ñóäåáíûì ïðèãîâîðàì, 
ñâèäåòåëüñêèì ïîêàçàíèÿì. 

Äëÿ Ëàïëàñà òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé — ýòî âñåîáúåìëþùèé ìåòîä íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ; îí 
óòâåðæäàåò, ÷òî ñ ïîìîùüþ ýòîãî àíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà ñîâåðøèë âñå ñâîè àñòðîíîìè÷åñêèå îòêðûòèÿ. 
Ïðèíöèïû è îáùèå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé Ëàïëàñ âïåðâûå èçëîæèë â 1795 ã. â êóðñå 
ëåêöèé, ïðî÷èòàííûõ èì ïî ïðåäëîæåíèþ Êîíâåíòà â Íîðìàëüíîé øêîëå. Â íåñêîëüêî áîëåå ðàçâåðíóòîì 
âèäå ýòîò êóðñ ïîÿâèëñÿ â ñâåò ïîä íàçâàíèåì «Îïûò ôèëîñîôèè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé» â êà÷åñòâå ââåäåíèÿ 
ê âûøåäøåìó â 1812 ã. òðóäó Ëàïëàñà «Àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé». Îñâîáîæäåííûé îò ñëîæíîãî 
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, «Îïûò ôèëîñîôèè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âïîëíå äîñòóïíîå 
è äëÿ íåñïåöèàëèñòà, óâëåêàòåëüíîå ïî áîãàòñòâó ìûñëåé è øèðîòå îõâàòà èçëîæåíèå ôèëîñîôñêîãî «credo» 
ó÷åíîãî êîíöà XVIII âåêà. Çäåñü â åùå áîëåå îò÷åòëèâîé ôîðìå, ÷åì â «Èçëîæåíèè ñèñòåìû ìèðà» âûñòóïàþò 
ýëåìåíòû äåòåðìèíèñòè÷åñêîé êîíöåïöèè Ëàïëàñà, åãî ìàòåðèàëèçì ñ íåêîòîðûì íàëåòîì àãíîñòèöèçìà. 
Òàê, íàïðèìåð, ðàññìàòðèâàÿ îøèáêè â îöåíêå âåðîÿòíîñòåé, ïðîèñòåêàþùèå îò «çàêîíîâ óñòðîéñòâà óìà», 
Ëàïëàñ ðàçâèâàåò öåëóþ òåîðèþ «ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðè÷èí» ïðåäðàññóäêîâ è ñóåâåðèé. 

Èäåè Ëàïëàñà îá èçìåí÷èâîñòè â ïðèðîäå ïîëó÷èëè â «Îïûòå ôèëîñîôèè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé» 
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Íî ñàìûì èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íà îñíîâàíèè íåêîòîðûõ ñòðàíèö ýòîé ðàáîòû 
óäàåòñÿ âñêðûòü èñòèííûé èñòî÷íèê èçëîæåííûõ â íåé èäåé Ëàïëàñà îá èçìåí÷èâîñòè, êàê è âñåé åãî 
êîñìîãîíèè; îíè èäóò íå ñòîëüêî èç àñòðîíîìèè, ñêîëüêî èç åñòåñòâîçíàíèÿ è, ãëàâíûì îáðàçîì, èç ãåîëîãèè, 
ìåòåîðîëîãèè, áûñòðî ðàçâèâàâøèõñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå XVIII âåêà. Àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è 
ïðèìåíåíèå àíàëèçà ê çàêîíó âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ ïðèâîäèëè äî òîãî âðåìåíè ñêîðåå ê ìûñëè îá 
óñòîé÷èâîñòè, íî «çàðîæäàâøåìóñÿ ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî ïðèðîäà íå åñòü, à ñòàíîâèòñÿ è ïîãèáàåò... ÿâèëàñü 
ïîìîùü ñ äðóãîé ñòîðîíû».29 «Ïîñòîÿíñòâî íàñòîÿùåãî ñîñòîÿíèÿ, — ïèøåò Ëàïëàñ, — êàê áóäòî (êóðñèâ 
Î.Ñ.) óñòàíàâëèâàåòñÿ îäíîâðåìåííî è òåîðèåé è íàáëþäåíèÿìè. Íî ýòî ñîñòîÿíèå íàðóøàåòñÿ ðàçëè÷íûìè 
ïðè÷èíàìè, êîòîðûå âíèìàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå ïîçâîëÿåò çàìåòèòü è êîòîðûå íåâîçìîæíî ïîäâåðãíóòü 
èñ÷èñëåíèþ. Äåéñòâèÿ îêåàíà, àòìîñôåðû è ìåòåîðîâ, çåìëåòðÿñåíèÿ è èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ êîëåáëþò 
áåñïðåñòàííî çåìíóþ ïîâåðõíîñòü è ñî âðåìåíåì äîëæíû â íåé ïðîèçâîäèòü çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ. 
Òåìïåðàòóðà êëèìàòîâ, îáúåì àòìîñôåðû è îòíîøåíèå ãàçîâ, åå ñîñòàâëÿþùèõ, ìîãóò èçìåíÿòüñÿ íåçà-
ìåòíî».30 Ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ íå ïîääàþòñÿ åùå òî÷íîìó ó÷åòó, Ëàïëàñ ñ÷èòàåò «íîâèçíó 
èíñòðóìåíòîâ è ñïîñîáîâ, ãîäíûõ äëÿ èõ îïðåäåëåíèÿ», ò.å. ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íàóêè êîíöà XVIII 
âåêà. È âñå æå «äëèííûé ðÿä âåêîâ äàåò âîçìîæíîñòü ïîçíàòü èçìåíåíèÿ, èñïûòûâàåìûå âñåìè ýòèìè 
ýëåìåíòàìè, ñòîëü ñóùåñòâåííûìè äëÿ ñîõðàíåíèÿ îðãàíèçîâàííûõ ñóùåñòâ. Õîòÿ èñòîðè÷åñêèå ïàìÿòíèêè 
íå âîñõîäÿò ê ñàìîé ãëóáîêîé äðåâíîñòè, îíè âñå-òàêè óêàçûâàþò äîâîëüíî áîëüøèå èçìåíåíèÿ, 
ïîñëåäîâàâøèå îò ìåäëåííîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ åñòåñòâåííûõ àãåíòîâ».31 Èòàê, èñòîðèÿ çåìëè, 
âîññòàíîâëåííàÿ íàóêîé ê êîíöó XVIII â. íà îñíîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ, ãåîãðàôè÷åñêèõ è äðóãèõ ïàìÿòíèêîâ, à 
òàêæå ïî íåïîñðåäñòâåííûì íàáëþäåíèÿì ïóòåøåñòâåííèêîâ-íàòóðàëèñòîâ è êîëîíèçàòîðîâ, âíåäðÿåò Èäåþ 
èçìåí÷èâîñòè; óñïåõè ãåîëîãèè, òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàííûå ñ óñïåõàì ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî ñ 
ãîðíûì è ðóäíûì äåëîì, ðàçäâèíóë ê êîíöó XVIII â. õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè â èçó÷åíèè ïðèðîäû, è 
åñòåñòâîçíàíèå ïåðåõîäèò îò ñèñòåìàòèçàöèè íàêîïëåííîãî îáøèðíîå ìàòåðèàëà íà íîâóþ, âûñøóþ ñòóïåíü 
èñòîðè÷åñêîé ïåðèîäèçàöèè åãî. «Ïðîíèêàÿ â íåäðà çåìëè, — ÷èòàåì ó Ëàïëàñà, — èññëåäîâàòåëè îòêðûâàþò 
ìíîãî÷èñëåííûå îñòàòêè ïðèðîäû, íåêîãäà ñóùåñòâîâàâ ùåé è ñîâåðøåííî îòëè÷íîé îò íàñòîÿùåé ïðèðîäû. 
Êðîìå òîãî, åñëè âñÿ çåìëÿ ïåðâîíà÷àëüíî áûëà æèäêîé, êàê âñå, ïî-âèäèìîìó, óêàçûâàåò, òî ïîíÿòíî, ÷òî 
ïðè ïåðåõîäå èç ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ê òîìó, â êîòîðîì îí. íàõîäèòñÿ òåïåðü, ïîâåðõíîñòü åå äîëæíà áûëà 
èñïûòàòü ãðîìàäíûå èçìåíåíèÿ. Äàæå íåáî, íåñìîòðÿ íà ïîðÿäîê â ñâîèõ äâèæåíèÿõ íå íåèçìåííî (êóðñèâ 
Î.Ñ.). Ñîïðîòèâëåíèå ñâåòà, äðóãèõ ýôèðíûõ æèäêîñòåé è ïðèòÿæåíèå çâåçä äîëæíû ïîñëå î÷åíü áîëüøîãî 
÷èñëà âåêîâ çíà÷èòåëüíî èçìåíÿòü äâèæåíèÿ ïëàíåò. Èçìåíåíèÿ, óæå çàìå÷åííûå â çâåçäàõ è â ôîðìå 
òóìàííîñòåé, çàñòàâëÿþò ïðåä÷óâñòâîâàòü òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå áóäóò ïðîèçâåäåíû âðåìåíåì â ñèñòåìå 
ýòèõ âåëèêèõ òåë».32 

Ýòà êîíöåïöèÿ ÿðêî õàðàêòåðèçóåò ìèðîâîççðåíèå ðåâîëþöèîííîãî ïåðèîäà, êîòîðîå è â äàííîì 
âîïðîñå ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäîì îò XVII ê XIX â., èäóùåìó ïîä çíàêîì èäåè ðàçâèòèÿ. 

Ó Ëàïëàñà ýòà êîíöåïöèÿ ïîëó÷àåò íåìåäëåííî ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå. «Ìîæíî èçîáðàçèòü 
ïîñëåäîâàòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ âñåëåííîé (êóðñèâ Î.Ñ.) êðèâîþ, àáñöèññîé êîòîðîé ñëóæèëî áû âðåìÿ, à 
îðäèíàòû âûðàæàëè áû ýòè ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ».33 
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Èíòåðåñíî, ÷òî ìûñëü Ëàïëàñà î ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðè÷èííî îáóñëîâëåííîì èçìåíåíèè â ïðèðîäå 
áûëà â ñâîå âðåìÿ îòìå÷åíà Ê.À.Òèìèðÿçåâûì. Â êà÷åñòâå ýïèãðàôà ê ñâîåé ñòàòüå îá «Èñòîðè÷åñêîì ìå-
òîäå â áèîëîãèè» îí äàåò åå â ñëåäóþùåé ôîðìóëèðîâêå: «Ìû äîëæíû ñìîòðåòü íà íàñòîÿùåå ñîñòîÿíèå 
âñåëåííîé, êàê íà ðåçóëüòàò åå ïðåäøåñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ è êàê íà ïðè÷èíó áëèæàéøåãî áóäóùåãî ñî-
ñòîÿíèÿ».34 

Èòàê, â ìèðîâîççðåíèè ïåðèîäà ðåâîëþöèè, ïîñêîëüêó îíî îòðàæåíî â ðàáîòàõ Ëàïëàñà, ÿñíî 
ðàçëè÷àþòñÿ äâå ñòðóè: îäíà — ìåõàíèñòè÷åñêàÿ, èäóùàÿ îò íåáåñíîé ìåõàíèêè, ÿâëÿâøåéñÿ îáðàçöîì äëÿ 
âñåõ äðóãèõ íàóê â îòíîøåíèè ìåòîäà, è âòîðàÿ — èñòîðè÷åñêàÿ, ïèòàþùàÿñÿ íîâûìè ôàêòàìè àñòðîíîìèè 
(òóìàííîñòè, êîëüöî Ñàòóðíà), âîøåäøèìè â íàóêó áëàãîäàðÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèþ íàó÷íûõ ïðèáîðîâ è 
íàáëþäåíèÿì Ãåðòåëÿ, à òàêæå «ïîðàçèòåëüíî áûñòðûìè» âî âòîðîé ïîëîâèíå XVIII â, óñïåõàìè 
åñòåñòâåííûõ, â ÷àñòíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïàóê. Îäíèì èç ïåðâûõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, êîòîðûì ïðèøëî â 
ãîëîâó çàìåòèòü ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ó÷åíèÿìè îá èçìåíÿþùåéñÿ çåìëå è î ñóùåñòâóþùèõ íà íåé 
íåèçìåííûõ îðãàíèçìàõ, è áûë Ëàïëàñ! — è êàê ðàç â òðóäàõ, íàïèñàííûõ èì â ïåðèîä ðåâîëþöèè. Îòìå÷àÿ, 
÷òî «åñòåñòâîçíàíèå âñå áîëüøå è áîëüøå ïðåâðàùàåòñÿ â èñòîðè÷åñêóþ íàóêó», Ýíãåëüñ äîáàâëÿåò: «ñòîèò 
íàïîìíèòü õîòÿ áû àñòðîíîìè÷åñêóþ òåîðèþ Ëàïëàñà...».35 

* 
Óñòàíîâëåííàÿ âûøå æèâàÿ è òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó îòäåëüíûìè îòðàñëÿìè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ïðèðîäû, 

ïîëó÷èâøàÿ îòðàæåíèå â îáëàñòè ìåòîäîëîãèè è ìèðîâîççðåíèÿ ïåðèîäà ðåâîëþöèè, ïîçâîëÿåò íà ðàññìàò-
ðèâàåìîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàóê îòîéòè îò ïðèíÿòîãî, îñíîâàííîãî íà êëàññèôèêàöèè íàóê ïîðÿäêà èçëîæåíèÿ è 
îõàðàêòåðèçîâàòü ñïåðâà ðàçâèòèå åñòåñòâåííûõ íàóê, à çàòåì ïåðåéòè ê ôèçèêå è õèìèè. Êðîìå òîãî, ôèçèêà 
è îñîáåííî õèìèÿ èãðàëè èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü â ðåâîëþöèîííîé Ôðàíöèè ïåðèîäà âîéí ïðîòèâ èíòåðâåíòîâ; 
ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ýòèõ íàóê, èõ èñêëþ÷èòåëüíî òåñíàÿ è íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü ñ 
òåõíèêîé, ýêîíîìèêîé, âîåííûì äåëîì è ïîëèòèêîé ïîçâîëÿþò âûäåëèòü èõ îñîáî è ïåðåíåñòè â ïîñëåäíþþ 
÷àñòü äàííîãî î÷åðêà. 

 «Íîâîå íàïðàâëåíèå îïèñàòåëüíûõ (åñòåñòâåííûõ. — Î.Ñ.) íàóê ïîëó÷èëî íà÷àëî âî Ôðàíöèè, 
êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî ñ âåëè÷àéøèì ðàçâèòèåì ñâîåé íàðîäíîé ìîùè îêàçàëà è âåñüìà îæèâëÿþùåå 
âëèÿíèå íà íàóêó», — ñâèäåòåëüñòâóåò Äàííåìàí â ñâîåé «Èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ».36 

Íîâîå íàïðàâëåíèå â áîòàíèêå è çîîëîãèè ñâîäèëîñü ê çàìåíå èñêóññòâåííîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè 
Ëèííåÿ ñèñòåìîé åñòåñòâåííîé, êîòîðàÿ âûðàæàëà äåéñòâèòåëüíîå ðîäñòâî ìåæäó îòäåëüíûìè âèäàìè 
îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû. Óæå ñàì Ëèííåé ïîñòàâèë ýòó çàäà÷ó ïåðåä - íàóêîé, íî óñòàíîâèë íà îñíîâå 
åñòåñòâåííîãî ðîäñòâà ëèøü ðÿä ãðóïï â ðàñòèòåëüíîì ìèðå. 

Ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé ïðîôåññîð «Êîðîëåâñêîãî ñàäà» â Òðèàíîíå Áåðíàðä äå Æþññüå ðàñïðîñòðàíèë 
ýòîò ïðèíöèï êëàññèôèêàöèè íà âåñü ðàñòèòåëüíûé ìèð, à åãî ïëåìÿííèê Àíòóàí Ëîðàí äå Æþññüå, äèðåêòîð 
áîòàíè÷åñêîãî ñàäà â Ïàðèæå, â 1789 ã. îïóáëèêîâàë åãî íàó÷íî-îáîñíîâàííóþ ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè 
ðàñòåíèé ñ ÿñíîé è â îñíîâíîì ïðàâèëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé îáùèõ ïðèçíàêîâ îòäåëüíûõ ñåìåéñòâ.37 

Ïåðåõîä ê åñòåñòâåííîé êëàññèôèêàöèè ìîã áûòü ñîâåðøåí ëèøü áëàãîäàðÿ íîâîìó ìåòîäó â èçó÷åíèè 
ñòðîåíèÿ îðãàíèçìîâ — ñðàâíèòåëüíîìó èçó÷åíèþ îäèíàêîâûõ îðãàíîâ ó ðÿäà îñîáåé. Áîëüøàÿ çàñëóãà â 
ýòîì îòíîøåíèè ïðèíàäëåæèò Ëóè Äîáàíòîíó, ñïîäâèæíèêó Áþôôîíà, àâòîðó ðÿäà ðàáîò ïî çîîëîãèè, 
ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè è ò.ï. 

Îäíàêî èìåííî â ðåâîëþöèîííîå âðåìÿ ïðèíöèï åñòåñòâåííîé êëàññèôèêàöèè ïîëó÷èë ñâîå ïîëíîå 
îáîñíîâàíèå â áîëåå îò÷åòëèâîì ïîíÿòèè ðîäñòâà. Ðîäñòâî ïîíèìàëîñü óæå íå â ðàöèîíàëèñòè÷åñêîì äóõå, â 
ñìûñëå «áëèçîñòè ê ïðèðîäå», âçàèìíîãî ñõîäñòâà, à áàçèðîâàëîñü íà ïðîèñõîæäåíèè è íà èäåå 
ïîñòåïåííîãî èçìåíåíèÿ. Ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ âçãëÿäîâ è ïðåäñòàâëåíèé, ñîñòàâèâøèõ îñíîâó ýâî-
ëþöèîííîãî ó÷åíèÿ, ïðèíàäëåæèò äâóì êðóïíåéøèì ó÷åíûì Ôðàíöèè êîíöà XVIII è íà÷àëà XIX â.: Ëàìàðêó è 
Æîôôðóà Ñåíò-Èëåðó. Ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè ýòè ñòîëü ðàçíûå ëþäè ïðèõîäÿò ê ñõîäíûì â îñíîâíîì 
ïîëîæåíèÿì òðàíñôîðìèçìà, ïðè÷åì â ñâîå âðåìÿ ýòè ïîëîæåíèÿ íå âñòðåòèëè ïðèçíàíèÿ è ñ òðóäîì 
ïðîëîæèëè ñåáå ïóòü ëèøü âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX âåêà. 

Ëàìàðê, ê íà÷àëó ðåâîëþöèè óæå èçâåñòíûé áîòàíèê, àâòîð òðåõòîìíîãî îïðåäåëèòåëÿ ðàñòåíèé 
«Ôëîðû Ôðàíöèè», â 1789 ã. ïîëó÷èë ìåñòî õðàíèòåëÿ ãåðáàðèåâ ïðè êàáèíåòå åñòåñòâåííîé èñòîðèè «Êîðî-
ëåâñêîãî ñàäà». Â 1791 ã. Ëàìàðê ïðåäïðèíèìàåò áîëüøóþ ðàáîòó ïî ñîñòàâëåíèþ «èëëþñòðàöèé ðîäîâ 
ðàñòåíèé» äëÿ «Ìåòîäè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè» (äâà òîìà òåêñòà è òðè òîìà òàáëèö). Â 1792 ã. Ëàìàðê ñî-
âìåñòíî ñ Îëèâüå, Ãàþè Áðþãüåðîì è Ïåëëåòüå íà÷èíàåò èçäàâàòü «Æóðíàë åñòåñòâåííîé èñòîðèè», â 
êîòîðîì ïîìåùàåò ðÿä ñâîèõ ñòàòåé ïî áîòàíèêå è îáùåãî õàðàêòåðà: «Î åñòåñòâåííîé èñòîðèè âîîáùå», «Îá 
èçó÷åíèè åñòåñòâåííûõ îòíîøåíèé». Îñíîâíîé çàäà÷åé ðàáîò ýòîãî, òàê íàçûâàåìîãî áîòàíè÷åñêîãî ïåðèîäà 
â æèçíè è òâîð÷åñòâå Ëàìàðêà è ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå åñòåñòâåííîé ñèñòåìû äëÿ êëàññèôèêàöèè ðàñòåíèé. 

Â 1793 ã. Áîòàíè÷åñêèé ñàä áûë ðåîðãàíèçîâàí Êîíâåíòîì â Ìóçåé åñòåñòâåííûõ íàóê; êàôåäðû 
áîòàíèêè â ïîñëåäíåì îêàçàëèñü çàíÿòûìè ïðåæíèìè ïðîôåññîðàìè, è Ëàìàðêó ïðèøëîñü ïðèíÿòü âïåðâûå 
ó÷ðåæäåííóþ êàôåäðó çîîëîãèè íèçøèõ æèâîòíûõ — «íàñåêîìûõ è ÷åðâåé», Ïÿòèäåñÿòèëåòíèé Ëàìàðê ïîñëå 
ãîäà ïîäãîòîâêè ñòàíîâèòñÿ çîîëîãîì è â ñâîèõ ëåêöèÿõ, êîòîðûå ÷èòàåò âïëîòü äî 1818 ã., êîãäà îí ñëåïíåò 
îêîí÷àòåëüíî, íà îãðîìíîì ìàòåðèàëå Ìóçåÿ è èì ñàìèì ñîáðàííûõ êîëëåêöèé ñîçäàåò êàïèòàëüíûé, 
ñåìèòîìíûé òðóä «Åñòåñòâåííàÿ èñòîðèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ» (1815—1822). Îäíàêî ñëåäóåò 
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðè âñåì ñâîåì çíà÷åíèè ýòà ñâîäíàÿ ðàáîòà Ëàìàðêà â îñíîâíîì ÿâëÿåòñÿ ïîâòîðåíèåì 
òîãî, ÷òî îí ñôîðìóëèðîâàë óæå â 1809 ã. â ñâîåé çàìå÷àòåëüíîé «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè». Íîâîé ÿâëÿåòñÿ 
ëèøü çàêîí÷åííàÿ ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè, áàçèðóþùàÿñÿ íå òîëüêî íà àíàòîìè÷åñêèõ, íî è ïñèõè÷åñêèõ 
ïðèçíàêàõ. Âàæíåéøèå æå ïîëîæåíèÿ «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè», ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó ýâîëþöèîííîé 
êîíöåïöèè Ëàìàðêà, ñëàãàþòñÿ ó íåãî, ïî åãî ñîáñòâåííîìó ïðèçíàíèþ, â ñâÿçè ñ «êóðñîì áåñïîçâîíî÷íûõ», 
êîòîðûé îí áûë «óïîëíîìî÷åí ÷èòàòü â Ìóçåå ñ âåñíû 1794 ãîäà»38, è, ñëåäîâàòåëüíî, òåñíî ñâÿçàíû ñ 
ðåâîëþöèåé. Ñïåöèàëüíûå ðàáîòû ïî çîîëîãèè Ëàìàðê íà÷èíàåò èçäàâàòü ñ 1798 ã.; â âûøåäøåé æå â 1801 ã. 
«Ñèñòåìå áåñïîçâîíî÷íûõ» ñîäåðæèòñÿ ôîðìóëèðîâêà íåêîòîðûõ îñíîâíûõ åãî âûâîäîâ î âëèÿíèè âíåøíåé 
ñðåäû è óïðàæíåíèÿ îðãàíîâ íà ðàçâèòèå ôîðì îðãàíèçîâàííûõ ñóùåñòâ. Ñðåäñòâà ïðèðîäû, ïóòåì êîòîðûõ 
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îíà ñîçäàåò âñå ìíîãîîáðàçèå ñâîèõ ïðîèçâåäåíèé, íåèñòîùèìû: êëèìàò, èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, 
àòìîñôåðû è âñåõ îêðóæàþùèõ ñðåä... «Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðàçëè÷íûõ âëèÿíèé ñïîñîáíîñòè (òîãî èëè äðóãîãî 
îðãàíèçìà. — Î.Ñ.) ðàñøèðÿþòñÿ è óêðåïëÿþòñÿ ïóòåì óïîòðåáëåíèÿ, ðàçíîîáðàçÿòñÿ âñëåäñòâèå 
ïðîäîëæèòåëüíîãî ñîõðàíåíèÿ íîâûõ ïðèâû÷åê, è íåçàìåòíûì îáðàçîì êîíôèãóðàöèÿ, êîíñèñòåíöèÿ, îäíèì 
ñëîâîì ïðèðîäà è ñîñòîÿíèå ÷àñòåé òàê æå, êàê è îðãàíîâ, èñïûòûâàþò íà ñåáå ðåçóëüòàòû âñåõ ýòèõ âëèÿíèé, 
ñîõðàíÿþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ ïî íàñëåäñòâó».
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Â ñëåäóþùåì, 1802 ãîäó âûõîäÿò «Èññëåäîâàíèÿ î æèâûõ òåëàõ» Ëàìàðêà, î êîòîðûõ îí ãîâîðèò, ÷òî 
ýòîò òðóä ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé, êàê áû ïåðâûì èçäàíèåì åãî «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè».40 Óæå çäåñü Ëàìàðê 
óñòàíàâëèâàåò «îòêðûòûé èì» «íåñîìíåííûé ôàêò» «äåãðàäàöèè è óïðîùåíèÿ îðãàíèçàöèè ñ îäíîãî êîíöà 
æèâîòíîé öåïè äî äðóãîãî». Íî ýòà äåãðàäàöèÿ — ëèøü ðåçóëüòàò ïðèíÿòîãî ïðè èçó÷åíèè æèâîòíûõ ä 
ðàñòåíèé «îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ». «Åñëè áû ìû ñëåäîâàëè, — ãîâîðèò Ëàìàðê, — â íàäëåæàùåì 
íàïðàâëåíèè, ò.å. âîñõîäèëè áû ïðè îáçîðå îáùåãî ðÿäà îò íåñîâåðøåííåéøèõ æèâîòíûõ ê ñîâåðøåííåéøèì, 
— âìåñòî äåãðàäàöèè ìû íàáëþäàëè áû óñëîæíåíèå îðãàíèçàöèè è áûëè áû ñâèäåòåëÿìè 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñòåé ó æèâîòíûõ â êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèÿõ».
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Â ñâåòå ñâîåé èäåè ãðàäàöèè Ëàìàðê ñòðîèò åñòåñòâåííóþ ôèëîãåíåòè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ 
æèâîòíûõ. Åùå â ïåðâîì êóðñå ëåêöèé, ò.å. â 1794 ã., îí êàê áû îùóïüþ, «íå ïðèáåãàÿ íè ê êàêîìó 
ãèïîòåòè÷åñêîìó ñîîáðàæåíèþ»42, à ëèøü íà îñíîâå èçó÷åíèÿ áîëüøîãî ìàòåðèàëà, ìåòîäîì ñðàâíèòåëüíîé 
àíàòîìèè, âíåñ ñóùåñòâåííåéøèå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìó Ëèííåÿ, ðàçäåëèâ «âñåõ èçâåñòíûõ æèâîòíûõ íà äâà 
îòäåëà»: ïîçâîíî÷íûõ è áåñïîçâîíî÷íûõ — è ðàçáèâ ïîñëåäíèõ íà ïÿòü êëàññîâ. Îêîëî ñåðåäèíû III-ãî ãîäà 
(1795) ïî ïðèáûòèè â Ïàðèæ ã. Êþâüå èíòåðåñ çîîëîãîâ ê îðãàíèçàöèè æèâîòíûõ ïîâûñèëñÿ», — ïèøåò 
Ëàìàðê; îí ñ «ãëóáîêèì ÷óâñòâîì óäîâëåòâîðåíèÿ» óâèäåë, ÷òî ðåøèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà, 
ïðåäñòàâëåííûå Êþâüå, «âïîëíå îïðàâäàëè» ïðîèçâåäåííîå Ëàìàðêîì èçìåíåíèå â ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè 
Ëèííåÿ, êîòîðîå áûëî «íåáëàãîñêëîííî» âñòðå÷åíî ñòîëè÷íûìè íàòóðàëèñòàìè. Â äàëüíåéøèõ êóðñàõ ëåêöèé 
Ëàìàðê â ñâîåé ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè äîáàâèë åùå íåñêîëüêî íîâûõ êëàññîâ, äîâåäÿ ê 1809 ã. ÷èñëî èõ äî 
14 äëÿ âñåãî æèâîòíîãî ìèðà âìåñòî øåñòè ëèííååâñêèõ. «Åãî ãëàâíûå äîñòèæåíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè 
ïðî÷íî âîøëè â íàóêó... åãî êëàññèôèêàöèÿ áûëà ïåðâîé ýâîëþöèîííîé èëè ôèëîãåíåòè÷åñêîé 
êëàññèôèêàöèåé».43 

Ïîïóòíî ñ âîïðîñàìè êëàññèôèêàöèè Ëàìàðê â ñâîèõ ëåêöèÿõ ïûòàåòñÿ ôèëîñîôñêè îñìûñëèòü 
ÿâëåíèÿ îðãàíè÷åñêîé æèçíè; îí çàäóìûâàåò ðàáîòó «Áèîëîãèÿ, êàê îáùåå ó÷åíèå î æèâûõ ñóùåñòâàõ», âïåð-
âûå ââîäÿ ïîíÿòèå è òåðìèí «áèîëîãèÿ». Íî îí íå óñïåë íàïå÷àòàòü åå, êîãäà â 1802 ã. âûøåë òîì íåìåöêîé 
ðàáîòû Òðåâèðàíóñà «Áèîëîãèÿ èëè ôèëîñîôèÿ æèâîé ïðèðîäû», Ëàìàðê âðåìåííî îòêàçûâàåòñÿ îò èçäàíèÿ 
ñâîåé êíèãè è ëèøü â 1809 ã. ïóáëèêóåò ïîä íàçâàíèåì «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè» ñîáðàííûé èì ðàíåå ìàòåðèàë, 
«ðåçóëüòàò èçó÷åíèÿ æèâîòíûõ, èõ îáùèõ è ÷àñòíûõ ñâîéñòâ, èõ îðãàíèçàöèè, ïðè÷èí ðàçâèòèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ 
ñïîñîáíîñòåé, ïðèîáðåòàâøèõñÿ æèâîòíûìè â ïðîöåññå ýòîãî ðàçâèòèÿ».44 

Îñíîâíîé õîä ìûñëåé Ëàìàðêà òàêîâ: óñòàíîâèâ ôàêò äåãðàäàöèè, îí «ïðåäïîëîæèë, ÷òî ïðèðîäà â 
ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîðÿäêå ñîçäàëà ðàçëè÷íûå æèâûå òåëà, èäÿ îò ïðîñòåéøåãî ê ñàìîìó ñëîæíîìó... ñ 
óäèâèòåëüíîé ïîñòåïåííîñòüþ». Ýòà ìûñëü ïðèîáðåëà â åãî ãëàçàõ õàðàêòåð «áåçóñëîâíîé èñòèíû» ëèøü 
ïîñëå òîãî, êàê åìó óäàëîñü óáåäèòüñÿ, ÷òî «ïðîñòåéøàÿ îðãàíèçàöèÿ íå èìååò íè îäíîãî ñïåöèàëüíîãî 
îðãàíà, ÷òî òåëî ñ ïîäîáíîé îðãàíèçàöèåé â äåéñòâèòåëüíîñòè íå îáëàäàåò íè îäíîé îñîáîé ñïîñîáíîñòüþ, 
åñëè íå ñ÷èòàòü ñïîñîáíîñòåé. ïðèñóùèõ âîîáùå æèâîìó òåëó». Äàëåå, îí ïðèõîäèò ê âîïðîñó «â ÷åì 
ñîáñòâåííî ñîñòîèò æèçíü è êàêîâû óñëîâèÿ äëÿ åå âîçíèêíîâåíèÿ è ïðîäîëæåíèÿ â òåëå», à çàòåì — è ê 
òåñíî ñâÿçàííîìó ñ íèì âîïðîñó: «êàêèì îáðàçîì ïðîñòåéøàÿ îðãàíèçàöèÿ ïóòåì êàêèõ-òî èçìåíåíèé ìîãëà 
ïîâåñòè ê äðóãèì, ìåíåå ïðîñòûì ôîðìàì è äàòü ìåñòî ïîñòåïåííî óñëîæíÿâøèìñÿ îðãàíèçàöèÿì, 
íàáëþäàåìûì íà ïðîòÿæåíèè ëåñòíèöû æèâîòíîãî ìèðà».45 Ëàìàðê ðàçðåøàåò ýòè ïðîáëåìû ãëàâíûì 
îáðàçîì â çíàìåíèòîé ñåäüìîé ãëàâå «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè», ãäå îí ãîâîðèò î «âëèÿíèè âíåøíåé ñðåäû» íà 
èçìåíåíèå æèâîòíîãî ÷åðåç ïîñðåäñòâî âûçûâàåìûõ åþ ïîòðåáíîñòåé è ïðèâû÷åê. Ýòî ó÷åíèå ñîñòàâëÿåò 
ñàìûé õàðàêòåðíûé, îðèãèíàëüíûé îáùåïðèçíàííûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåìåíò ýâîëþöèîííîé òåîðèè 
Ëàìàðêà. Ëàìàðê óñòàíàâëèâàåò äâà «åñòåñòâåííûõ çàêîíà» â ðàçâèòèè îðãàíèçìîâ: ïåðâûé ñîñòîèò â òîì, 
÷òî «âî âñÿêîì æèâîòíîì... áîëåå ÷àñòîå è íåîñëàáåâàþùåå óïîòðåáëåíèå êàêîãî-íèáóäü îðãàíà óêðåïëÿåò 
ìàëî-ïîìàëó ýòîò îðãàí, ðàçâèâàåò åãî, òîãäà êàê ïîñòîÿííîå íåóïîòðåáëåíèå îðãàíà íåïðèìåòíî îñëàáëÿåò 
åãî, ïðèâîäèò â óïàäîê... è, íàêîíåö, âûçûâàåò åãî èñ÷åçíîâåíèå». Âòîðîé çàêîí ñâîäèòñÿ ê «ïåðåäà÷å 
ïðèîáðåòåííûõ ñâîéñòâ ïî íàñëåäñòâó».46 

Ïðèâåäÿ ðÿä ïðèìåðîâ, èëëþñòðèðóþùèõ «âëèÿíèÿ âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâ íà ïðèâû÷êè è âëèÿíèÿ 
ïðèâû÷åê íà ôîðìó, ðàñïîëîæåíèå ïðîïîðöèè ÷àñòåé æèâîòíûõ», Ëàìàðê ïðîòèâîïîñòàâëÿåò ñâîå ïîíèìàíèå 
îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû, ïðîíèêíóòîå èñòîðèçìîì, ñâîå ó÷åíèè îá ýâîëþöèè è òðàíñôîðìèçìå è èçìåí÷èâîñòè 
âèäîâ ïðåæíåì îáû÷íîìó ïîíèìàíèþ îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû. «Çàêëþ÷åíèå, — ãîâîðèò Ëàìàðê, — 
ïðèíèìàâøååñÿ äî ñèõ ïîð: ïðèðîäà (èëè åå òâîðåö), ñîçäàâàÿ æèâîòíûõ, ïðåäâèäåëà âñåâîçìîæíûå 
îáñòîÿòåëüñòâà, â êîòîðûõ èì ïðèäåòñÿ æèòü, è äàëà êàæäîìó âèäó ïîñòîÿííóþ îðãàíèçàöèþ, à òàêæå ðàç è 
íàâñåãäà óñòàíîâëåííóþ è íåèçìåííóþ â ñâîèõ ÷àñòÿõ ôîðìó... Åãî ñîáñòâåííîå çàêëþ÷åíèå: ïðèðîäà, 
ïðîèçâîäÿ ïîñëåäîâàòåëüíî âñå âèä æèâîòíûõ (íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ íåñîâåðøåííûõ è ïðîñòûõ è êîí÷àÿ ñàìûì 
ñîâåðøåííûìè), óñëîæíÿëà èõ îðãàíèçàöèþ ïîñòåïåííî è, êîãäà ÆÈÂÎÒíûå ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî âñåì 
îáèòàåìûì ñòðàíàì çåìíîãî øàðà, — êàæäûé âèä ïîä âëèÿíèåì îêðóæàâøèõ åãî âíåøíèõ óñëîâèé ïðèîáðåë 
òå ïðèâû÷êè, êîòîðûå ìû çíàåì ó íåãî, è òå èçìåíåíèÿ ñâîèõ ÷àñòåé, êàêèå ìû íàáëþäàåì â íåì».47 

Ê ýòîìó íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî Ëàìàðê óæå â 1802 ã. ïîêàçà. íàñòîÿùåå ìåñòî ÷åëîâåêà â ñèñòåìå 
æèâûõ ñóùåñòâ ñâîåé ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâåêà àíàëîãè÷íî ïðîèñõîæäåíèþ äðóãèõ 
ìëåêîïèòàþùèõ. Óñòàíîâèâ ñõîäñòâî ÷åëîâåêà ñ æèâóùèì íà äåðåâüÿ: ÷åòâåðîðóêèì æèâîòíûì, áëèçêèì ê 
îáåçüÿíàì, Ëàìàðê, ïðàâäà, íåîæèäàííî îãîâàðèâàåò, ÷òî «ïðîèñõîæäåíèå åãî âñå æå äðóãîå»; òåì íå ìåíåå 
ïîíÿòíî, ïî÷åìó Ýíãåëüñ, ãîâîðÿ î «ãåíèàëüíûõ äîãàäêàõ - ïðåäòå÷àõ íîâåéøåé òåîðèè ðàçâèòèÿ»,48 íàçûâàåò 
Ëàìàðêà íàðÿäó ñ Ã¸òå è îòíîñèò åãî ê ÷èñëó òåõ, êòî ïðîáèë áðåøü â êîíñåðâàòèâíûõ âîççðåíèÿõ íà ïðèðîäó 
íàðÿäó ñ Äàðâèíîì è òâîðöîì òåîðèè êëåòî÷íîãî ñòðîåíèÿ îðãàíèçìîâ.49 
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Ëàìàðê â ñâîåé «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè», îäíàêî, íå óäåðæèâàåòñÿ íà ïîçèöèÿõ ìàòåðèàëèçìà êîíöà 
XVIII âåêà è â ðÿäå ìåñò ïðèáåãàâ ê ãèïîòåçå ïåðâîãî òâîðöà âñåõ âåùåé. Óòâåðæäàÿ, ÷òî ïðèðîäà îáëàäàåò 
âñåìè íåîáõîäèìûìè ñðåäñòâàìè è ñïîñîáíîñòÿìè ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîèçâåñòè «âñå, ÷åìó ìû óäèâëÿåìñÿ â 
íåé», Ëàìàðê â ñàìîì ìîãóùåñòâå ïðèðîäû, â «ïîðÿäêå ñóùåñòâóþùèõ âåùåé», ò.å. â çàêîíîìåðíîñòè 
ÿâëåíèé ïðèðîäû, ñêëîíåí âèäåòü «âûïîëíåíèå âîëè åå âûñøåãî òâîðöà, êîòîðûé, áûòü ìîæåò, õîòåë 
ñîîáùèòü åé ýòó ñèëó».50 Âïðî÷åì, òðóäíî ðåøèòü, ãîâîðÿò ëè ýòè âûñêàçûâàíèÿ îá èñêðåííåì äåèçìå 
Ëàìàðêà èëè îíè ÿâëÿþòñÿ íåëîâêîé ìàñêèðîâêîé èç ïîëèòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Ïîñëåäíåå íå èñêëþ÷åíî 
õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî ýòè âûñêàçûâàíèÿ ñëèøêîì äèñãàðìîíèðóþò ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè òåîðèÿìè Ëàìàðêà ÿ 
â îñîáåííîñòè èäóò âðàçðåç ñ åãî ïîïûòêàìè óñòàíîâèòü ñàìîçàðîæäåíèå êàê ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ïðîöåññ, ñ 
åãî ìàòåðèàëèñòè÷åñêèì ïîíèìàíèåì æèçíè, ñ åãî ôèçèîëîãè÷åñêîé ïñèõîëîãèåé, ïðîïèòàííîé âîççðåíèÿìè 
Êàáàíèñà, ñ êîòîðûìè Ëàìàðê ïîçíàêîìèëñÿ ïóòåì ëè÷íûõ áåñåä ñ íèì åùå äî âûõîäà â ñâåò êíèãè 
ïîñëåäíåãî îá «Îòíîøåíèÿõ ìåæäó ôèçè÷åñêîé è ìîðàëüíîé ïðèðîäîé ÷åëîâåêà» (1807). 

Ìàòåðèàëèçì Ëàìàðêà íåëüçÿ ñ÷èòàòü âïîëíå ìåõàíèñòè÷åñêèì, ïîñêîëüêó îí òùàòåëüíî 
ðàçãðàíè÷èâàåò âëèÿíèå ñðåäû íà ðàñòèòåëüíûé Ìèð è íà ìèð æèâîòíûõ, âñêðûâàåò áîëüøóþ ñëîæíîñòü 
ïðîöåññà ýòîãî âëèÿíèÿ íà æèâîòíûé îðãàíèçì ÷åðåç íåðâíóþ ñèñòåìó, ðàçäðàæàåìóþ ôàêòîðàìè âíåøíåé 
ñðåäû. Âìåñòå ñ òåì, îòäåëÿÿ èíîãäà äâèæåíèå îò ìàòåðèè è îïðåäåëÿÿ ïðèðîäó êàê ñèëó, êîòîðàÿ îäíà ëèøü 
ñïîñîáíà âûâåñòè ìàòåðèþ èç åå èíåðòíîãî ñîñòîÿíèÿ, Ëàìàðê ïðèäàåò ñâîåé ñèñòåìå äóàëèñòè÷åñêèé 
õàðàêòåð. 

Òðóäíî ñêàçàòü, êîãäà íàïèñàíî áûëî Ëàìàðêîì «Äîïîëíåíèå» ê «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè», íî â 
ïîñëåäíåì ñîäåðæèòñÿ îñíîâíîå è íàèáîëåå öåííîå â ìèðîâîççðåíèè Ëàìàðêà — ñòðåìëåíèå ê åäèíñòâó 
ñèñòåìû ïðèðîäû, âûðàæåííîå â ÷ðåçâû÷àéíî ëþáîïûòíîé ôîðìå. «Îäíà ïðèðîäà, — âîñêëèöàåò Ëàìàðê, — 
ýòà íåîáúÿòíàÿ ñîâîêóïíîñòü ðàçëè÷íûõ òåë è ñóùåñòâ, âî âñåõ ÷àñòÿõ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïî èçâåñòíûì 
çàêîíàì âå÷íûé êðóã äâèæåíèÿ è èçìåíåíèÿ, ñóùåñòâóåò íåèçìåííî...» 

Èäåÿ èçìåí÷èâîñòè, ïîñòåïåííîãî ðàçâèòèÿ ëåæèò è â îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé Ëàìàðêà îá îáðàçîâàíèè 
ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà, ñâåäåííûõ èì âîåäèíî â åãî «Ãèäðîãåîëîãèè».51 Ãåîëîãè êîíöà XVIII â. äåëèëèñü 
íà äâà ñòðàñòíî ñïîðèâøèå ìåæäó ñîáîþ ëàãåðÿ: íåïòóíèñòîâ, ïðèïèñûâàâøèõ äåéñòâèþ âîä îáðàçîâàíèå 
ðàçëè÷íûõ ïîðîä â ñòðîåíèè çåìíîé êîðû, è âóëêàíèñòîâ, îòñòàèâàâøèõ èõ âóëêàíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå â 
ðåçóëüòàòå «êàòàñòðîô», óâëåêàâøèõ ñ ñîáîé âñå æèâîå. Íà ïîñëåäíþþ òî÷êó çðåíèÿ âñòàë ïîçäíåå Êþâüå. 
Ïðîâîäÿ åå ñ áîëüøèì òàëàíòîì è áëåñêîì è â áèîëîãèè è â ïàëåîíòîëîãèè, îí íàäîëãî îòòåñíèë ìîëîäóþ 
ýâîëþöèîííóþ òåîðèþ. Ëàìàðê æå â ñâîèõ ãåîëîãè÷åñêèõ âîççðåíèÿõ, ñëîæèâøèõñÿ åùå â 80-õ ãîäàõ, âî 
âðåìÿ åãî íàó÷íîãî ïóòåøåñòâèÿ, âûñòóïàåò ïðîòèâ îáîèõ òå÷åíèé, ïîðûâàåò ñ ìåòàôèçè÷åñêèìè 
ïðåäñòàâëåíèÿìè XVIII â. è ïðîêëàäûâàåò ïóòè äëÿ òåîðèé XIX â. è, â ÷àñòíîñòè, äëÿ êîíöåïöèè Ëàéåëëÿ. 

Ïîèñòèíå ðåâîëþöèîííûé ñäâèã, ïðîèçâåäåííûé Ëàìàðêîì â ìèðîïîíèìàíèè, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî êî 
âðåìåíè ðåâîëþöèè åñòåñòâîçíàíèåì áûë íàêîïëåí áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. «Âîçíèêëà ãåîëîãèÿ, êî-
òîðàÿ âûÿâèëà íå òîëüêî íàëè÷íîñòü... ãåîëîãè÷åñêèõ ñëîåâ, íî è ñîõðàíèâøèåñÿ â ýòèõ ñëîÿõ ðàêîâèíû è 
ñêåëåòû âûìåðøèõ æèâîòíûõ, ñòâîëû, ëèñòüÿ è ïëîäû íåñóùåñòâóþùèõ áîëåå ðàñòåíèé. Ïðèøëîñü ïðèçíàòü, 
÷òî èñòîðèþ âî âðåìåíè èìååò íå òîëüêî çåìëÿ, âçÿòàÿ â öåëîì, íî è åå òåïåðåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü è æèâóùèå 
íà íåé ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå».52 Êðîìå òîãî óæå è äî Ëàìàðêà, õîòÿ è òóìàííûå è ðîáêèå, íî ñóùåñòâîâàëè 
ïðåäñòàâëåíèÿ îá èçìåí÷èâîñòè îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû ó òàêèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ Ëàìàðêà, êàê Âîëüô, 
êîòîðûé «ïðîèçâåë â 1759 ã. ïåðâîå íàïàäåíèå íà òåîðèþ ïîñòîÿíñòâà âèäîâ, ïðîâîçãëàñèâ ó÷åíèå îá èõ 
ðàçâèòèè»53, êàê øâåéöàðåö Áîííå ñ åãî èäååé «ëåñòíèöû», êàê Áþôôîí è äðóãèå. Ðåâîëþöèÿ äàëà íîâûé 
ïëîäîòâîðíûé èìïóëüñ ýòèì èäåÿì, Î òîì, êàê ðåàãèðîâàë Ëàìàðê íà ïðîèçâåäåííûé ðåâîëþöèåé ñäâèã â 
îáëàñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ è îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé, ñâèäåòåëüñòâóþò ïîñâÿùåíèå è ïðåäèñëîâèå, 
êîòîðûìè îí ñîïðîâîäèë âûøåäøåå â ñâåò â 1794 ã. ñâîå «Èññëåäîâàíèå î ïðè÷èíàõ îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ 
ôàêòîâ». Ïå÷àòü íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ Ðóññî, ñ êîòîðûì Ëàìàðêà ñâÿçûâàëà ëè÷íàÿ áëèçîñòü è îáùåå 
óâëå÷åíèå áîòàíèêîé, ëåæèò íà ïîñâÿùåíèè ýòîé êíèãè «Ôðàíöóçñêîìó íàðîäó»: «Ïðèìè, î íàðîä 
âåëèêîäóøíûé è ïîáåäîíîñíûé íàä âñåìè âðàãàìè, íàðîä, êîòîðûé ñóìåë âåðíóòü ñåáå ñâÿùåííûå ïðàâà, 
ïðèíàäëåæàùèå åìó îò ïðèðîäû, ïðèìè íå ëüñòèâûé ïðèâåò, êàêîé ïðè ñòàðîì ðåæèìå ïðèíîñèëè ïðå-
ñìûêàþùèåñÿ ðàáû êîðîëÿì, ìèíèñòðàì èëè çíàòè, èì ïîêðîâèòåëüñòâîâàâøåé, íî äàíü óäèâëåíèÿ è 
âîñõèùåíèÿ, çàñëóæåííóþ òâîèìè äîáðîäåòåëÿìè è ýíåðãèåé, ðàçâèòûìè áëàãîäàðÿ ìóäðîñòè è 
íåóñòðàøèìîé íàñòîé÷èâîñòè òâîèõ ïðåäñòàâèòåëåé».54 

* 
Ïî âñåîáùåìó ïðèçíàíèþ, óñïåõè ôðàíöóçñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ XVIII â. ãðîìàäíû. Òà äîëÿ óñïåõîâ, 

êîòîðàÿ ïðèõîäèòñÿ íà âðåìÿ ðåâîëþöèè, ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè îêàçûâàåòñÿ òàê æå äàëåêî íå òàêîé 
íè÷òîæíîé, êàê ýòî ïûòàëèñü óòâåðæäàòü íåêîòîðûå èñòîðèêè íàóêè55, èãíîðèðîâàâøèå ïðîòèâîðå÷èÿ 
ìàòåðèàëüíîé æèçíè56, èç êîòîðûõ äîëæíû îáúÿñíÿòüñÿ ÿâëåíèÿ èäåîëîãèè. 

Áûñòðûå óñïåõè êàïèòàëèçìà â íåäðàõ ôðàíöóçñêîãî åùå ïîëóôåîäàëüíîãî îáùåñòâà, íàëè÷èå 
âûñîêîîáðàçîâàííîé ïðîñëîéêè áóðæóàçèè, óâëåêàâøåé çà ñîáîé è íåêîòîðûå ýëåìåíòû äâîðÿíñêîé, 
ïðåèìóùåñòâåííî ïðèäâîðíîé çíàòè, ñäåëàëè âîçìîæíûì óæå â 80-õ ãîäàõ XVIII â. âîçíèêíîâåíèå ðÿäà áîëåå 
èëè ìåíåå êðóïíûõ ìàíóôàêòóðíûõ ïðåäïðèÿòèé, âî ãëàâå êîòîðûõ ñòîÿëè ó÷åíûå, ãëàâíûì îáðàçîì õèìèêè è 
ôèçèêè. Îíè áûëè èíîãäà åäèíîëè÷íûìè âëàäåëüöàìè ïðåäïðèÿòèé, êàê Áþôôîí, Ìîíæ, Øàïòàëü, èíîãäà 
ïàéùèêàìè àêöèîíåðíûõ êîìïàíèé, êàê Ëàâóàçüå, Ãèòîí äå Ìîðâî, Ëåáëàí, áðàòüÿ Ïåðüå, èíîãäà æå òîëüêî 
îðãàíèçàòîðàìè è àäìèíèñòðàòîðàìè, êàê îäèí èç Ïåðüå íà çàâîäå Ìîíñåíè-Êðåçî è ò.ï. Îíè ñòàâèëè 
ïðåäïðèÿòèÿ íà íàó÷íûõ îñíîâàõ, ñîçäàâàÿ ïðè íèõ ëàáîðàòîðèè (Øàïòàëü), ïðîâîäÿ ðÿä ïðåäâàðèòåëüíûõ 
ýêñïåðèìåíòîâ, êàê â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (Ãèòîí äå Ìîðâî), òàê è íà ñàìèõ çàâîäàõ, ïðèâëåêàëè 
àíãëèéñêèõ è íåìåöêèõ ñïåöèàëèñòîâ, ïðèìåíÿëè ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ òåõíèêè, êàê íàïðèìåð ïàðîâûå èëè 
êàê èõ âî Ôðàíöèè íàçûâàëè «îãíåâûå» ìàøèíû, äîìíû íà êîêñå è ò.ä. 
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Ýòîò òåñíûé ñîþç è âçàèìîäåéñòâèå ïðàêòèêè è òåîðåòè÷åñêîãî çíàíèÿ ïîñëóæèëè èìïóëüñîì äëÿ 
áëåñòÿùåãî ðàçâèòèÿ íàèáîëåå áëèçêèõ ê æèçíè íàóê, ôèçèêè è îñîáåííî õèìèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
ñêëàäûâàåòå» öåëàÿ òàê íàçûâàåìàÿ «ôðàíöóçñêàÿ øêîëà õèìèè»; îáå äèñöèïëèíû ïðèõîäÿò â 
èñêëþ÷èòåëüíî áëèçêîå ñîïðèêîñíîâåíèå è èñïûòûâàþò âçàèìíîå âëèÿíèå; ýòî âëèÿíèå ïëîäîòâîðíî äëÿ 
ôèçèêè, íî îñîáåííî âûèãðàëà îò íåãî õèìèÿ áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî è â íåé ñòàë ïðèìåíÿòüñÿ ñòðîãî 
ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä, êàêèì âëàäåëà óæå ôèçèêà. Íà÷àëî íîâåéøåãî ïåðèîäà â 
ðàçâèòèè õèìèè è ôèçèêè ïðèóðî÷èâàåòñÿ èìåííî ê ýòîìó âðåìåíè — ê 80-ì ãîäàì XVIII â., õîòÿ âàæíåéøèå 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ è áûëè âûðàáîòàíû Ëîìîíîñîâûì åùå â ñåðåäèíå âåêà. Â ñèëó 
îòñóòñòâèÿ íàäëåæàùèõ èñòîðè÷åñêèõ óñëîâèé, îòñóòñòâèÿ ìàòåðèàëüíûõ è êóëüòóðíûõ ïðåäïîñûëîê â Ðîññèè 
îíè íå âîøëè â òî âðåìÿ â îáùèé êðóãîîáîðîò èäåé åñòåñòâîçíàíèÿ, è íå Ëîìîíîñîâó, à ôðàíöóçñêèì ó÷åíûì 
óäàëîñü ïðàêòè÷åñêè ñîâåðøèòü ïåðåõîä ê íîâîìó ýòàïó â ðàçâèòèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ íàóê. 

Êàê ðàç ê íà÷àëó áóðæóàçíîé ðåâîëþöèè âî Ôðàíöèè, ðàçîðâàâøåé ôåîäàëüíûå ïóòû, ìåøàâøèå 
ðàçâèòèþ êàïèòàëèñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ õîçÿéñòâà, áûë çàâåðøåí òîò çíàìåíàòåëüíûé ïðîöåññ â ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ íàóêàõ, êîòîðûé Ëàâóàçüå âåðíî îïðåäåëèë êàê ðåâîëþöèþ. Â ïèñüìå ê Øàïòàëþ îí ïèñàë: «Âàøå 
ïðèñîåäèíåíèå ê ïðèíöèïàì, êîòîðûå ÿ ïåðâûé ïðîâîçãëàñèë, ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ðàäîñòüþ äëÿ ìåíÿ. Âñå, íà 
÷òî ÿ ðàññ÷èòûâàë, ñâîäèëîñü ê çàâîåâàíèþ âàñ, ãîñïîäèíà äå Ìîðâî, è íåáîëüøîãî êðóãà õèìèêîâ, 
ðàññåÿííûõ ïî Åâðîïå; óñïåõ ïðåâçîøåë ìîè îæèäàíèÿ... Âñÿ ìîëîäåæü âîñïðèíÿëà íîâóþ òåîðèþ, è ÿ 
çàêëþ÷àþ íà ýòîì îñíîâàíèè, ÷òî ðåâîëþöèÿ â õèìèè ñîâåðøåíà». 

 Â 1789 ã. âûøåë «Òðàêòàò ïî õèìèè» Ëàâóàçüå — îñíîâíîé êóðñ íîâîé àíòèôëîãèñòîííîé õèìèè ñ 
êèñëîðîäíîé òåîðèåé ãîðåíèÿ è êèñëîðîäíîé òåîðèåé êèñëîò, ïîñòðîåííûé íà áàçå îáíîâëåííîé õèìè÷åñêîé 
íîìåíêëàòóðû, íà áàçå ïåðâîé ñèñòåìàòèêè âåùåñòâ. Â íåì áûëè îïóáëèêîâàíû òàêæå èçûñêàíèÿ Ëàâóàçüå 
1787—1788 ã. î áðîæåíèè àëêîãîëüíûõ âåùåñòâ, íà îñíîâå êîòîðûõ Ëàâóàçüå âïåðâûå ôîðìóëèðîâàë çàêîí 
ñîõðàíåíèÿ ìàòåðèè, ýòîò îñíîâíîé çàêîí åñòåñòâîçíàíèÿ: «Íè÷òî íå ñîçäàåòñÿ íè ïðè åñòåñòâåííûõ 
îïåðàöèÿõ, íè ïðè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññàõ, è ìîæíî âûñòàâèòü â êà÷åñòâå ïðèíöèïà, ÷òî âî âñÿêîì 
ïðåâðàùåíèè èìååòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèè êàê äî, òàê è ïîñëå íåãî...».
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«óäèâèòåëüíî áûñòðîì ðàçâèòèè õèìèè ïîñëå Ëàâóàçüå».58 Äåéñòâèòåëüíî, ïëîäîòâîðíîñòü íîâûõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ äëÿ âñåãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íàóêè íåîñïîðèìà. Èõ áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå â 
øèðîêèõ êðóãàõ âî Ôðàíöèè è çà ðóáåæîì ïðîèçîøëî âî âðåìåíà ðåâîëþöèè áëàãîäàðÿ ïåðåèçäàíèþ 
«Òðàêòàòà» Ëàâóàçüå (1793), âûõîäó â ñâåò ñòèëèñòè÷åñêè áëåñòÿùèõ ðóêîâîäñòâ Ôóðêðóà, åãî ëåêöèÿì â 
«Êîðîëåâñêîì ñàäó», à çàòåì â «Áîòàíè÷åñêîì ñàäó» è åãî æå ðàáîòàì ïî «Ôèëîñîôèè õèìèè» (1792, 1795), à 
òàêæå ëåêöèÿì è ó÷åáíèêàì Øàïòàëÿ — «Ýëåìåíòû õèìèè» (1789 ã. è äðóãèå èçäàíèÿ). Ýòè íàó÷íûå 
äîñòèæåíèÿ ñäåëàëèñü âîçìîæíûìè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áëàãîäàðÿ çàêîíîäàòåëüñòâó Ó÷ðåäèòåëüíîãî 
ñîáðàíèÿ â îáëàñòè ïðîìûøëåííîñòè, îòêðûâøåìó äîðîãó øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ äîñòèæåíèé ôèçèêè è 
õèìèè íà ïðàêòèêå. 

Â 1789 ã. êîëëåêòèâîì õèìèêîâ è ôèçèêîâ (Ëàâóàçüå, Ôóðêðóà, Áåðòîëëå, Ãèòîí äå Ìîðâî, Ìîíæ, 
Âîêëýí, Øàïòàëü, Ïðè¸ð è äð.) îñíîâàí áûë æóðíàë «Õèìè÷åñêèå àííàëû». Ñàìîå íàçâàíèå æóðíàëà, â åãî 
ïîëíîì âèäå, ãîâîðèëî î òîì, ÷òî íà åãî ñòðàíèöàõ áóäóò ïå÷àòàòüñÿ ñòàòüè î ïðèëîæåíèè õèìèè ê 
«çàâèñÿùèì îò íåå òåõíè÷åñêèì èñêóññòâàì». Ïîÿâëåíèå ýòîãî æóðíàëà ÷ðåçâû÷àéíî ïîêàçàòåëüíî äëÿ 
êóðñà, âçÿòîãî ó÷åíûìè Ôðàíöèè íà ïðèëîæåíèå ê æèçíè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ íîâîé íàóêîé, íà ñîçäàíèå 
íîâîé ïðîìûøëåííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè. 

Íàó÷íàÿ æèçíü âðåìåíè ðåâîëþöèè, åñëè äàæå âçÿòü òîëüêî îáëàñòü ôèçèêè è õèìèè, áûëà â 
äîñòàòî÷íîé, ìåðå èíòåíñèâíà. Åå îòðàæåíèåì áûëà ãðîìàäíàÿ æóðíàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ.59 Íàó÷íàÿ æèçíü áèëà 
êëþ÷îì è ïðåäïî÷èòàëà ïåðèîäè÷åñêóþ ôîðìó ñâîåãî âûðàæåíèÿ, áîëåå ïîäâèæíóþ, ñîîòâåòñòâåííî áóðíûì 
òåìïàì ðåâîëþöèîííîé äåéñòâèòåëüíîñòè, ïðàêòè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì êàæäîãî äíÿ è âñå óñêîðÿþùåìóñÿ 
ðàçâèòèþ åâðîïåéñêîé íàóêè è òåõíèêè. 

Ïàðàëëåëüíî â òå÷åíèå âñåãî ïåðâîãî ýòàïà ðåâîëþöèè ïðîäîëæàåòñÿ, íà îñíîâå ðàñòóùåãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ íàóêè è ïðàêòèêè, ðàçâèòèå òåõíèêî-èçîáðåòàòåëüñêîé ìûñëè, ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ 
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Åñëè ÂÇßÒÜ òîëüêî 
õèìè÷åñêèå ìàíóôàêòóðû, îòíåñÿ ê íèì è ìåòàëëóðãèþ, òî è áåç òîãî êàðòèíà ïîëó÷èòñÿ âíóøèòåëüíàÿ. Âîò 
ïî÷åìó Ìàòüåç â ñâîå âðåìÿ ñòàâèë âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ïîïîëíèòü ïåðâîå ñåðüåçíîå èññëåäîâàíèå î 
ñîñòîÿíèè ïðîìûøëåííîñòè ïåðèîäà ÿêîáèíñêîé äèêòàòóðû öåííóþ ðàáîòó Ðèøàðà61 — èçó÷åíèåì 
ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà. Ñ òå ïîð, êàê îí ïèñàë: «ýòà èñòîðèÿ ñîâåðøåííî íå îñâåùåíà è åå ðàçðàáîòêà 
åùå âïåðåäè»62 (êóðñèâ Î.Ñ.) íè îäíîãî èññëåäîâàíèÿ ýòîãî ðîäà íå ïîÿâèëîñü. Ïîïûòàåìñÿ çäåñü õîòÿ áû 
òîëüêî ñóììèðîâàòü è ñæàòî ïîêàçàòü ìàëîèçâåñòíûå íåêîòîðûì èñòîðèêàì äîñòèæåíèÿ ïåðèîäà 
ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè â õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè â îáëàñòè ìåòàëëóðãèè, 
îòêëàäûâàÿ áîëåå óãëóáëåííóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàçðàáîòêó ýòîé òåìû äî äðóãîãî ìåñòà è âðåìåíè. 

Áåðòîëëå, ó÷åíûé, óñûíîâëåííûé Ôðàíöèåé, ïîäîáíî Ëàãðàíæ ñïðàâåäëèâî ïðèçíàâàåìûé íîâåéøèìè 
èñòîðèêàìè63

 «âåëè÷àéøèì õèìèêîì» çà åãî äàð òåîðåòè÷åñêè îñìûñëèâàòü õèìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è çà åãî 
øèðîêèé ñèíòåç, òâîðåö ó÷åíèÿ î õèìè÷åñêîì ñðîäñòâå64, áûë â òî æ âðåìÿ êðóïíåéøèì ïðàêòè÷åñêèì 
äåÿòåëåì, èçîáðåòàòåëåì-õîçÿéñòâåííèêîì. Îòêðûòûé èì è óñîâåðøåíñòâîâàííûé ïðè ñîäåéñòâèè 
ìàíóôàêòóðèñòîâ-ïðàêòèêîâ (Áîíæóð, Äåêðîçèëü, Âåëüòåð è äð.) ìåòîä áåëåíèÿ òêàíåé ïðè ïîìîùè õëîðà 
óñêîðèë è óäåøåâèë ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ à êðîìå òîãî îñâîáîäèë ãðîìàäíóþ ïëîùàäü äëÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà óñòðàíèâ íåîáõîäèìîñòü ðàññòèëàòü ïðÿæó è òêàíè äëÿ áåëåíèÿ èõ íà ñîëíöå. Òåì ñàìûì 
îñâîáîæäàëèñü äëÿ ïðîìûøëåííîñòè êðóïíûå êàïèòàëû, âêëàäûâàâøèåñÿ äî ýòîãî â íåîáõîäèìûå äëÿ 
áåëåíèÿ çåìåëüíûå ó÷àñòêè è, ñëåäîâàòåëüíî, ëåæàâøèå áåç äâèæåíèÿ. Â îäíîì èç ñâîèõ äîêëàäîâ â 1790 ã. 
Áåðòîëëå ìîã ñ óäîâëåòâîðåíèåì êîíñòàòèðîâàí ãðîìàäíûé óñïåõ ñâîåãî èçîáðåòåíèÿ è â òî æå âðåìÿ 
îòìåòèòü, ÷òî BÎ Ôðàíöèè «âïåðâûå ñòàëî âîçìîæíûì ñîçäàíèå â ÷åòûðåõëåòíèé ñðîê ðÿäà êðóïíûõ 
ìàíóôàêòóð íà îñíîâå íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà».65 
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Òîìó æå Áåðòîëëå òåêñòèëüíàÿ ìàíóôàêòóðà îáÿçàíà ñâîèìè áûñòðû ìè óñïåõàìè è â îáëàñòè 
êðàøåíèÿ òêàíåé. Â 1790 ã. îí ñîáðàë âñå ñâîè ïðåäûäóùèå èçûñêàíèÿ ýòîãî ðîäà è èçäàë äâóõòîìíîå 
ðóêîâîäñòâî ïî êðàøåíèþ òêàíåé. Îí íàó÷íî îáúÿñíèë è îáîñíîâàë âñå, ÷òî áûëî èçâåñòíî â ýòîé îáëàñòè 
ëèøü ýìïèðè÷åñêè, è äàë íàïðàâëåíèå äàëüíåéøèì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿì. Êþâüå ãîâîðèë ïîçäíåå îá ýòîé 
êíèãå: «Boò óæ òðèäöàòü ëåò, êàê îíà ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäñòâîì äëÿ âñåõ ðàáîòàþùèõ â ýòîé îáëàñòè, à ÷òîáû 
îöåíèòü äîñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû, äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî Èíäèÿ, êîòîðàÿ êîãäà-òî îäíà ïîñûëàëà íàì 
õîðîøî îêðàøåííûå ïîëîòíà, ïîëó÷àåò èõ òåïåðü îò íàñ».66 

Ïðîèçâîäñòâî ñîáñòâåííûõ êðàñèòåëåé ðàçâèëîñü âî Ôðàíöèè îñîáåííî â ïåðèîä ðåâîëþöèè è 
èìïåðèè âîêðóã Ðóàíà, Àâèíüîíà è â Ýëüçàñå. Â 1789 ã. Ôðàíöèÿ ñìîãëà óæå âûâåçòè ìàðåíû (garance) íà 
ñóììó 378 òûñ. ôðàíêîâ, õîòÿ îäíîâðåìåííî îíà ïðîäîëæàëà åùå ââîçèòü åå èç Ëåâàíòà íà 831 òûñ. 
ôðàíêîâ.67 

Òåñíàÿ ñâÿçü íàóêè è òåõíîëîãèè ñ ýêîíîìèêîé è ñîçíàíèå ïëîäîòâîðíîñòè ýòîé ñâÿçè îáíàðóæèâàþòñÿ 
íà ïðèìåðå ñîçäàíèÿ â íà÷àëå Ðåâîëþöèè ñîäîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïðîáëåìà ñîäû ñòàëà â ïîðÿäîê Äíÿ â 
ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, â êîòîðûõ ñòàëè ñòðåìèòüñÿ çàìåíÿòü ââîçèâøèéñÿ èç Ðîññèè 
ïîòàø áîëåå î÷èùåííûì ïðîåêòîì — ñîäîé; ýòî èìåëî ìåñòî â ïðîèçâîäñòâàõ ìàñëà, ñòåêëà, áóìàãè, 
êðàøåíèè, â òèïîãðàôñêîì äåëå è îñîáåííî â ïðîèçâîäñòâå ñåëèòðû. Ñîäà æå ââîçèëàñü èç Èñïàíèè, ÷òî 
êðàéíå óäîðîæàëî ïðîäóêöèþ ýòèõ ïðîèçâîäñòâ. Â 1736 ã. Äþàìåëü äå Ìîíñî óñòàíîâèë, ÷òî ñîäà èìååò 
îáùåå îñíîâàíèå ñ ïîâàðåííîé ñîëüþ; ýòî ïîñëóæèëî îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ íàñòîé÷èâûõ ïîïûòîê çàìåíèòü 
ïðèðîäíóþ ñîäó èñêóññòâåííîé è äîáûâàòü åå èç ìîðñêîé ñîëè. Íî ñïîñîáû, ïðåäëîæåííûå i ðàáîòàõ, 
ïðåäñòàâëåííûõ íà ñîèñêàíèå ïðåìèè, äâàæäû óñòàíàâëèâàâøåéñÿ Àêàäåìèåé íàóê, â ÷àñòíîñòè â ðàáîòàõ 
Ìàëåðáà, Êàðíè, Øåëå, Ëàâóàçüå, Øàïòàëÿ è äðóãèõ, íå áûëè ïðèçíàíû òåõíè÷åñêè óäîâëåòâîðèòåëüíûìè è 
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûìè. Ãèòîí äå Ìîðâî äâàæäû ïûòàëñÿ íàêàíóíå ðåâîëþöèè îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî 
ñîäû, íî áåçóñïåøíî. Òîëüêî âî âðåìÿ ðåâîëþöèè, ïîñëå óïðàçäíåíèÿ 21 ìàðòà 1790 ã. íàëîãà íà ñîëü 
(gabelle), ýòîé ÿçâû ôåîäàëüíîé Ôðàíöèè, áûëè îòêðûòû Øèðîêèå âîçìîæíîñòè â ýòîì äåëå. Âîïðîñ ïîëó÷èë 
ïîëíîå ðàçðåøåíèå â 1790—1791 ãã., êîãäà ïðîôåññîð «ïðèêëàäíîé õèìèè» Ïàëå-Ðîÿëÿ Ëåáåæ è àññèñòåíò 
Äèçå ñîçäàëè äëÿ ðåàëèçàöèè îòêðûòîãî èìè ñïîñîáà îáðàáîòêè ìîðñêîé ñîëè ñåðíîé êèñëîòîé êðóïíîå 
ïðåäïðèÿòèå íà ïàÿõ ñ ãåðöîãîì Ôèëèïïîì Îðëåàíñêèì, ïðîçâàííûì Ýãàëèòý. Îñíîâàííàÿ èìè ìàíóôàêòóðà 
«Ôðàíñèàäû» ñòàëà äàâàòü 300 êã ùåëî÷è â äåíü, Ïðè÷åì ðåçêî ñíèæåíà áûëà åå ñòîèìîñòü. Ïî çàìûñëó 
Ëåáëàíà, ýòà ìàíóôàêòóðà äîëæíà áûëà ïîñòåïåííî îáðàñòè ïîäñîáíûìè ïðîèçâîäñòâàìè. 

 Ôàáðèêè ñîäû, îñíîâàííûå íà ïðèìåíåíèè ñïîñîáà Ëåáëàíà, áûëè êàê áû øêîëîé ñîâðåìåííîé 
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Îíè âïåðâûå ðàçðåøèëè ïðîáëåìó çàìåíû íåäîñòàþùèõ ïðîäóêòîâ — 
èìåþùèìèñÿ ñðåäè ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ ñòðàíû èëè èñêóññòâåííûì ïðîèçâîäñòâîì èõ â øèðîêèõ ìàñøòàáàõ, 
èñïîëüçóÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå èçîáðåòåíèÿ. Íå ñëó÷àéíî, ÷òî èìåííî ñîäîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü è èìåííî âî 
Ôðàíöèè óæå ñ 1810 ã. îäíà èç ïåðâûõ ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê îáúåäèíåíèþ ðÿäà (âÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé 
ïðîèçâîäñòâ, êàê íàïðèìåð ïðîèçâîäñòâî ñåðíîé êèñëîòû, â îäíî ñòðóêòóðíîå öåëîå.67 

Åäêèå ðàñòâîðû ñåðíîé êèñëîòû (êóïîðîñ), íåîáõîäèìûå ôðàíöóçàìè ïðîìûøëåííîñòè ïðè ïðîìûâêå 
è îêðàñêå âíîâü âîøåäøèõ ê ñåðåäèíå XVIII â. â ìîäó öâåòíûõ òêàíåé è äëÿ äðóãèõ öåëåé, ñòàëè â øèðîêèõ 
ðàçìåðàõ ïðîèçâîäèòüñÿ â ñàìîé Ôðàíöèè, áëàãîäàðÿ ÷åìó îòïàëà íåîáõîäèìîñòü ââîçèòü ñûðüå èç Àíãëèè è 
Ãîëëàíäèè. Ê 1769 ã. âûõîäåö èç Àíãëèè Äæîí Õîêåð (Holker)68 îðãàíèçîâàë ïåðâóþ êðóïíóþ êóïîðîñíóþ 
ìàíóôàêòóðó â Ðóàíå. Âñëåä çà òåì ïîÿâèëñÿ ðÿä àíàëîãè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ 
ñèòöåíàáèâíûõ ìàíóôàêòóð èçâåñòíîãî ôàáðèêàíòà Îáåðêàìïôà, â Ëèëëå, Ìàðñåëå. Ïîçäíåå Øàïòàëü 
ñòàâèò íà ñâîåì ïðåäïðèÿòèè â Ìîíïåëüå îïûòû ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà êóïîðîñà íà ìåñòíîì ñûðüå.69 
Áëàãîäàðÿ èçîáðåòåíèþ Ëåáëàíà, à ñ 1793ã. È âñëåäñòâèå ïðåêðàùåíèÿ ñâÿçåé ñ Ñèöèëèåé, îòêóäà åùå 
ââîçèëîñü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñûðüÿ, áûë äàí íîâûé òîë÷îê äëÿ ðàñøèðåíèÿ ìåñòíîé èíäóñòðèè ñåðíûõ 
êèñëîò. 

Âî âðåìåíà Êîíâåíòà, ñ íà÷àëîì èíòåðâåíöèè, òðåáîâàíèÿ íà ïðèïàñû è ñíàðÿæåíèå äëÿ 
÷åòûðíàäöàòè àðìèé, ñðàæàâøèõñÿ íà ìíîãî÷èñëåííûõ ôðîíòàõ Ôðàíöèè, ñäåëàëèñü íåîáúÿòíûìè. Êîìèòåò 
îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ, îïèðàÿñü íà ó÷åíûõ, áëåñòÿùå ñïðàâèëñÿ ñ çàäà÷åé ñíàáæåíèÿ ðåâîëþöèîííûõ 
àðìèé, áëàãîäàðÿ ÷åìó íàñòóïëåíèå è áûëî ïðèîñòàíîâëåíî. 

Èç âñåõ íàóê èìåííî íà äîëþ õèìèè è ôèçèêè âûïàëè íàèáîëåå ñëîæíûå è îòâåòñòâåííûå çàäà÷è â 
ýòîò áóðíûé ïåðèîä;70 â òî æå âðåìÿ â îáëàñòè èìåííî ýòèõ äèñöèïëèí ïðîèçîøëè íàèáîëüøèå, îñîáåííî 
âèäíûå ñäâèãè êàê òåîðåòè÷åñêîãî, òàê è òåõíè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. 

Âîéíà çàñòàëà õèìè÷åñêóþ ïðîìûøëåííîñòü ðåâîëþöèîííîé Ôðàíöèè âðàñïëîõ. «Ïðîáëåìà àçîòà 
âñòàëà òîãäà ïåðåä Ôðàíöèåé ñ òîé æå áåñïîùàäíîé îñòðîòîé (avec la meme brutalite), êàê è äëÿ áîëüøèíñòâà 
íàöèé, âîâëå÷åííûõ â ìèðîâóþ âîéíó», — ïèøåò àâòîð íîâåéøåãî ÈÑÑËÅÄÎâàíèÿ ïî èñòîðèè õèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè Ôðàíöèè èíæåíåð-õèìèê Ïîëü Áî.71 Àçîò, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñåëèòðû, 
êîòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ïðîïîðöèè (3/4 íà 1/4 ïðèìåñè óãëÿ è ñåðû) èçãîòîâëÿëñÿ ïîðîõ äëÿ ïóøåê. Äîáû÷à 
ñåëèòðû â òå âðåìåíà âî Ôðàíöèè, ïðîèñõîäèëà ïî áîëüøåé ÷àñòè êóñòàðíûì ñïîñîáîì èç åñòåñòâåííûõ 
çàëåæåé â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ôðàíöèè, â ÷àñòíîñòè, òàì, ãäå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñêîïëÿëèñü îòáðîñû, 
ãîëóáèíûé ïîìåò è ò.ä. 

Ëàâóàçüå, ñòîÿâøèé âî ãëàâå Óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ñåëè è ïîðîõà (Regie des poudres et salpetres), 
îðãàíèçîâàë íåñêîëüêî ñïåöèàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó ñåëèòðû. Çàêóïèâ 20 òûñ. êâèíòà, ñåëèòðû 
â Âîñòî÷íîé Èíäèè, îí ïîäíÿë åå çàïàñû â ñòðàíå â 178 äî 3770 òûñ. ôóíòîâ. Äîáû÷à ñåëèòðû âî Ôðàíöèè ñ 
íà÷àëîì ðåâîëþöèè óïàëà ïîòîìó, ÷òî íàñåëåíèå åùå ñî âðåìåí ñåëèòðåííîãî îòêóïà íå âèäåëî ñáîðùèêîâ 
ñåëèòðû, ïðîíèêàâøèõ â ÷àñòíûå ïîãðåáà, â ãîëóáÿòíè, ðûâøèõñÿ â êîíþøíÿõ. Ê òîìó æå, êàê èçâåñòíî, 
Ôðàíöèÿ áûëà ïîäâåðãíóòà áëîêàäå è ñ ñóøè è ñ ìîðÿ êîàëèöèåé åâðîïåéñêèõ äåðæàâ, ïðè÷åì ãëàâíàÿ ðîëü â 
áëîêàäå ïðèíàäëåæàëà Àíãëèè, ðàñïîëàãàâ! áîëüøèì ôëîòîì. Ïîñëå çàõâàòà àíãëè÷àíàìè 28 àâãóñòà Òóëîíà 
è ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ôëîòà âñÿêèé ïîäâîç âî Ôðàíöèþ ñåëèòðû èç Èíäèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè, à òàêæå 
ïîòàøà èç Ðîññèè è ñåðû èç Ñèöèëèè è ñîêðàòèëñÿ. Çàïàñîâ ïîðîõà áûëî, ïî ñâèäåòåëüñòâó Ïðè¸ðà â åãî 
«Boñïîìèíàíèÿõ», â ÷åòûðå ðàçà ìåíüøå íåîáõîäèìîãî äëÿ ñíàáæåíèÿ îä) òîëüêî êðåïîñòåé. Ïðîèçâîäñòâî 
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ïîðîõà áûëî óâåëè÷åíî áîëåå ÷åì âäâîå (äî 4500 òûñ. ôóíòîâ â ãîä). Ýòî êîëè÷åñòâî, ïî çàÿâëåíèþ 
Óïðàâëåíèå ïî ïðîèçâîäñòâó ïîðîõà è ñåëèòðû, áûëî ïðåäåëüíûì72, íî è îíî áûëî íåñîèçìåðèìî íèæå 
ïîòðåáíîñòè. 

Êîìèòåò îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ ñòàë íà ïóòü ýêñòðàîðäèíàðíûõ, ãåðîè÷åñêèõ ìåð, ïðèâëåê ê ó÷àñòèþ 
â ýòîì äåëå âñå ñâîáîäíîå îò íåïîñðåäñòâåííîé áîðüáû â ðÿäàõ àðìèè íàñåëåíèå. Äëÿ îáñëåäîâàíèÿ ìåñò 
ñêîïëåíèÿ ñûðüÿ (ñîãëàñíî óêàçàíèþ ó÷åíûõ), äëÿ òåõíè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà äîáû÷åé ñåëèòðû, ïîòàøà, 
âûäåëêîé ïîðîõà, ïîñòðîéêîé íîâûõ ñåëèòðÿíèö è ïîðîõîâûõ çàâîäîâ áûëè îòïðàâëåíû ïî âñåì 
íàïðàâëåíèÿì ýíåðãè÷íûå äîâåðåííûå êîìèññàðû, à ïîçäíåå, 4 íèâîçà (25 äåêàáðÿ) íà ìåñòà áûëè 
íàçíà÷åíû âîñåìü èíñïåêòîðîâ ïî ñåëèòðå; öåíû íà ñäàâàåìóþ íàñåëåíèåì ñåëèòðó áûëè ïîäíÿòû; íà âñå 
ýòî äåëî áûëà àâàíñèðîâàíà îãðîìíàÿ ïî òîìó âðåìåíè ñóììà â íåñêîëüêî ñîòåí òûñÿ÷ ëèâðîâ.73 Õîòÿ ýòè 
ìåðîïðèÿòèÿ è îïðàâäàëè âîçëàãàâøèåñÿ íà íèõ íàäåæäû, íî ïîëó÷åííîé áëàãîäàðÿ èì ñåëèòðû áûëî âñå 
åùå íå äîñòàòî÷íî. 14 ôðèìåðà (4 äåêàáðÿ) II ãîäà Êîíâåíò èçäàåò ïî äîêëàäó Ïðè¸ðà îò èìåíè Êîìèòåòà 
îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ ñâîé çíàìåíèòûé äåêðåò î «ðåâîëþöèîííûõ ìåòîäàõ» äîáû÷è è ïðîèçâîäñòâà 
ñåëèòðû. «Íàöèîíàëüíûé Êîíâåíò ïîëàãàåò, — ãëàñèë ïåðâûé ïàðàãðàô äåêðåòà, — ÷òî âñå ôðàíöóçñêèå 
ãðàæäàíå ðàâíî ïðèçâàíû íà çàùèòó ñâîáîäû, ÷òî âñå ðóêè äîëæíû áûòü âîîðóæåíû..., ÷òî âñå âëàäåëüöû 
ñîáñòâåííîñòè äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü óíè÷òîæåíèþ òèðàíèè». Ââèäó òîãî ÷òî «íåîáõîäèìî óâåëè÷åíèå 
ïðîèçâîäñòâà ñåëèòðû ñîðàçìåðíî ñ óâåëè÷åííûì ïðîèçâîäñòâîì îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ...», Êîìèòåò 
ïðåäëàãàåò «âñåì è êàæäîìó ïðîìûâàòü çåìëþ ñâîèõ ïîãðåáîâ, êîíþøåí, îâ÷àðåí è êîðîâíèêîâ, àìáàðîâ, à 
òàêæå ðàçðóøåííûõ ñòðîåíèé». 

Â äåêðåòå áûëî óêàçàíî, ÷òî äëÿ ðóêîâîäñòâà áóäóò ðàçîñëàíû ñîîòâåòñòâóþùèå èíñòðóêöèè, 
âûðàáîòàííûå ó÷åíûìè-ñïåöèàëèñòàìè. Ìóíèöèïàëèòåòû ïðèãëàøàëèñü îðãàíèçîâàòü êîëëåêòèâíûå 
ìàñòåðñêèå äëÿ ïðîìûâêè çåìëè, ñîäåðæàùåé ñåëèòðó, äëÿ âûïàðèâàíèÿ åå è ïðîñóøêè. êàæäîì 
äåïàðòàìåíòå ñïåöèàëüíîå äîâåðåííîå ëèöî íàçíà÷àëîñü äëÿ ðóêîâîäñòâà è íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé è 
ñäà÷åé ãîòîâîé ïðîäóêöèè íà âêëàäû ãîñóäàðñòâà. 

Çà ýòèì ñëåäîâàë öåëûé ïîòîê èíñòðóêöèé, íàïîìèíàíèé, öèðêóëÿðîâ ñî ñòîðîíû òðåõ ìèíèñòåðñòâ, 
äâóõ ñïåöèàëüíî ñîçäàííûõ ïðè Êîìèòåòå îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ è ïðè Êîììóíå ðåâîëþöèîííûõ 
óïðàâëåíèé (Agences) ñ Øàïòàëåì è Äåêðîçèëåì âî ãëàâå è «Öåíòðàëüíîé êîìèññèè ïî ïðîèçâîäñòâó 
ñåëèòðû, ïîðîõà è ðàçðàáîòêå íåäð». 

Åæåäåêàäíî ïîñòóïàâøèå ñâåäåíèÿ ñ ìåñò ãîâîðèëè îá ýíòóçèàçìå ìîáèëèçîâàííûõ íà ðóêîâîäñòâî 
ðàáîòàìè õèìèêîâ è ôàðìàöåâòîâ, î ðåêâèçèöèÿõ êîòëîâ è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûâàðèâàíèÿ ñåëèòðû, 
î ïðåâðàùåíèè öåðêâåé â ñåëèòðÿíèöû. Äåêðîçèëåì áûëè ïîñòàâëåíû îïûòû èñêóññòâåííîãî îáîãàùåíèÿ 
ñåëèòðû îäíîâðåìåííî â Ðóàíå è Äèåïïå, áûëè îðãàíèçîâàíû òàêæå îïûòû «Îáùåñòâîì ïî äîáû÷å è îá-
ðàáîòêå ñåëèòðû». 

Ïîñëå ïåðâûõ óñïåõîâ íà ôðîíòàõ îäèí èç ïðåäñòàâèòåëåé Óïðàâëåíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ñåëèòðû è 
ïîðîõà â äåïàðòàìåíòå Ýð, ïîáóæäàÿ ê äåÿòåëüíîé äîáû÷å ñåëèòðû è ïîòàøà, ïèñàë 1 ôðèìåðà III ãîäà (21 
íîÿáðÿ 1794 ã.): «Ïóñòü äåïàðòàìåíò, êîòîðûé íà 20 áðþìåðà ïðåäñòàâèë 100726 ôóíòîâ ñåëèòðû, 
ïðîäîëæàåò ïðîäâèãàòüñÿ âïåðåä ðåâîëþöèîííûìè òåìïàìè: èìåííî â ìîìåíò, êîãäà ðå÷ü èäåò î ìèðå, ìû 
äîëæíû îñîáåííî äåìîíñòðèðîâàòü îáèëèå íàøèõ ðåñóðñîâ è ïîêàçàòü êîàëèöèè òèðàíîâ, ÷òî ìû íèñêîëüêî 
íå óòðàòèëè ðåñïóáëèêàíñêîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ îòëè÷àåò íàñ îò äðóãèõ íàðîäîâ Åâðîïû».74 

Â èòîãå íà îñíîâå äåêàäíûõ îò÷åòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ãîä — ñ 14 ôðèìåðà II ãîäà — ïðîäóêöèÿ 
ñåëèòðû ñîñòàâèëà 16754039 ôóíòîâ75, à ïî îò÷åòó Øàïòàëÿ Êîìèòåòó îò 29 íèâîçà III ãîäà, — çà 11 ìåñÿöåâ 
— áûëî èçãîòîâëåíî 22 ìëí. ôóíòîâ ñåëèòðû è 6 ìëí. ôóíòîâ ïîðîõà: «Ðåçóëüòàò èçóìèòåëüíûé, — 
äîáàâëÿåò Øàïòàëü, êîòîðîìó ïîòîìñòâî ïîâåðèò ñ òðóäîì».76 

Îäíàêî ïðèðîäíûå ðåñóðñû Ôðàíöèè íå áûëè áåçãðàíè÷íû, è Êîìèòåò ïî íàñòîÿíèþ îäíîãî èç ñâîèõ 
÷ëåíîâ77 ïîñòàíîâèë 16 ñåíòÿáðÿ 1793 ã. àññèãíîâàòü îïðåäåëåííóþ ñóììó íà ïðîèçâîäñòâî îïûòîâ ïî èçû-
ñêàíèþ «ñïîñîáîâ ïðîèçâîäèòü ñåëèòðó â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ» èñêóññòâåííûì ïóòåì, «ïîñêîëüêó âîçìîæíîñòü 
òàêèõ ìåòîäîâ ïðèçíàíà õèìèêàìè».78 Ìîíæ äîëæåí áûë ðóêîâîäèòü ïîñòàíîâêîé ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâèòü 
î íèõ îò÷åò. 10 íèâîçà ðåøåíî áûëî äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñåëèòðû èñêóññòâåííûì 
ñïîñîáîì, ïî ìåòîäó, ïðåäëîæåííîìó õèìèêîì-èçîáðåòàòåëåì Äåêðîçèëåì, àññèãíîâàòü òûñÿ÷ó ëèâðîâ íà åãî 
îïûòû â Äèåïïå. 26 ìåññèäîðà (èþëÿ) Áàðåð çàÿâèë â Êîíâåíòå, ÷òî Êîìèòåò ïðîèçâîäèò èçûñêàíèÿ äëÿ 
ñîîðóæåíèÿ èñêóññòâåííûõ ñåëèòðåííûõ çàâîäîâ, äëÿ îáîðóäîâàíèÿ èõ ïî âñåé ðåñïóáëèêå â íåîáõîäèìîì 
êîëè÷åñòâå. Àðãóìåíòèðóÿ íåîáõîäèìîñòü ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ, Áàðåð ãîâîðèë, ÷òî îðãàíèçàöèÿ è ýêñïëóàòàöèÿ 
ýòèõ çàâîäîâ ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòû, à ãëàâíîå, ÷òî ýòî èçáàâèò îò íåîáõîäèìîñòè «ïðè÷èíÿòü îãðîìíûå 
ñòåñíåíèÿ ãðàæäàíàì». Ñîîáùàÿ îá ýòîì ôàêòå, èñòîðèê Ðèøàð âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî èíèöèàòîðîì 
ýòîãî äåëà áûë Ïðè¸ð. Ýòî íåâåðíî. Ðèøàðó, ïî-âèäèìîìó, íå áûëî èçâåñòíî, ÷òî Ãèòîí äå Ìîðâî åùå äî 
ðåâîëþöèè, â 1777—1780 ãã., îðãàíèçîâàë â Äèæîíå êðóïíîå îáðàçöîâî-ïîêàçàòåëüíîå ïðîèçâîäñòâî ýòîãî 
ðîäà ñîâìåñòíî ñî ñâîèì ïðåïàðàòîðîì Êóðòóà, èçâåñòíûì âïîñëåäñòâèè õèìèêîì, ñ èìåíåì êîòîðîãî 
ñâÿçûâàþò îòêðûòèå éîäà. Êóðòóà áûë àäìèíèñòðàòîðîì ïðåäïðèÿòèÿ, à ïàéùèêàìè ñîñòîÿëè ñáîðùèê 
íàëîãîâ Ëèìîðà, ñèíäèê Íóàðîí è íàèáîëåå êðóïíûì ïàéùèêîì áûë Øàìïè (Champy), êîìèññàð êîðîëåâñêîãî, 
à ïîçäíåå äèðåêòîð ðåâîëþöèîííîãî Óïðàâëåíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ñåëèòðû è ïîðîõà, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò 
Äèæîíñêîé àêàäåìèè ñ 1781 ãîäà. Ïðåäïðèÿòèå ýòî áûëî çàäóìàíî è ïîñòðîåíî ïî ïîñëåäíåìó ñëîâó ôèçèêè 
è õèìèè, îò÷àñòè ïî øâåäñêîìó ìåòîäó è ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé ñòîðîíû äåëà. Îäíàêî îíî ýêîíîìè÷åñêè íå 
îïðàâäàëî ñåáÿ â äîðåâîëþöèîííûõ óñëîâèÿõ. Ëåíóàð79 èçëîæèë èñòîðèþ ýòîãî õèìè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ íà 
îñíîâàíèè äîêóìåíòîâ èç àðõèâîâ äåïàðòàìåíòà Êîò ä’Îð. Îí âûÿñíèë, ïî÷åìó â äîðåâîëþöèîííûõ óñëîâèÿõ 
ïîäîáíî» ïðåäïðèÿòèå íå ìîãëî áûòü ðåíòàáåëüíûì, íå áûëî â ñîñòîÿíèè êîíêóðèðîâàòü ñ ìåëêèìè 
ñåëèòðÿíèöàìè êðåñòüÿíñêîãî òèïà è íóæäàëîñü â ïðàâèòåëüñòâåííîé ïîääåðæêå. Êîìèòåò îáùåñòâåííîãî 
ñïàñåíèÿ, îçíàêîìèâøèñü ñ ýòèì äåëîì, ðåøèë îêàçàòü øèðîêóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ïîìîùü ðàçâèòèþ íà 
íàó÷íûõ îñíîâàíèÿõ ïðîèçâîäñòâà îñòðîäåôèöèòíîãî è æèçíåííî íåîáõîäèìîãî ñòðàíå ïðîäóêòà. Íàñêîëüêî 
ýòî åìó óäàëîñü, ïîêà íå óñòàíîâëåíî.80 Â ñâîèõ «Âîñïîìèíàíèÿõ» Ïðè¸ð âûðàæàåò ñîæàëåíèå, ÷òî Ñîâåò 
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ïÿòèñîò îòêàçàëñÿ îò ïîääåðæêè ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ, îïàñàÿñü åãî äîðîãîâèçíû è íåäîñòàòî÷íîé 
ïðîäóêòèâíîñòè. 

Êîìèòåò îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ ïîääåðæèâàë òàêæå è ýêñïåðèìåíòû ñ îòêðûòûìè Áåðòîëëå â 
ïîñëåäíèå ãîäû ïåðåä ðåâîëþöèåé ñèëüíûìè âçðûâ÷àòûìè ñîñòàâàìè, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ìîãëî áû âîâñå 
óñòðàíèòü íàäîáíîñòü â âûðàáîòêå ïîðîõà íà îñíîâå ñåëèòðû. 

Â çàêîíå îò 8 èþíÿ 1792 ã. îòìå÷àëàñü íåîáõîäèìîñòü «â èíòåðåñàõ áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà 
îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå âñÿêèì îòêðûòèÿì, ìîãóùèì óñîâåðøåíñòâîâàòü ôàáðèêàöèþ ïîðîõà». Â ÷àñòíîñòè 
òðåòè! ïóíêò äåêðåòà ãëàñèë: «Ìèíèñòðó íàðîäíûõ ôèíàíñîâ (Contribution publique) ïîðó÷àåòñÿ îðãàíèçîâàòü 
ïîâòîðåíèå îïûòîâ äëÿ óñòàíîâëåíà» ïðåèìóùåñòâ çàìåíû ñåëèòðû (õëîðíîâàòîêèñëûì êàëèåì. — Î.Ñ.) ïî 
âûðàáîòêå ïîðîõà».81 

Â ýòîì ïóíêòå äåêðåòà ðå÷ü èäåò î áåðòîëåòîâîé ñîëè (acide murta tique suroxygenee), êîòîðàÿ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèò òàêîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè èçãîòîâëåíèè âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ.82 Ïðè ïåðâûõ 
îïûòàõ ñ áåðòîëåòîâîé ñîëüþ â Ýññîíå â 1788 ã. áëàãîäàðÿ íåóìåíüþ îáðàùàòüñÿ ñ íåþ ïîãèáëî ïÿòü 
÷åëîâåê, à Ëàâóàçüå ñ æåíîé ñïàñëèñü ëèøü áëàãîäàðÿ ñëó÷àþ. Äëÿ ïîâòîðíûõ îïûòîâ Êîìèòåòîì 
îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ áûëè îòâåäåíû â Ìåäîíå óäàëåííîå îò æèëüÿ ïîëå è ñîîòâåòñòâóþùèå, ïîìåùåíèÿ, 
ãäå îïûòû ïðîèçâîäèëèñü ïîä íàáëþäåíèåì ñàìîãî Áåðòîëëå. Ïîñëåäíèé íàðÿäó ñ Ìîíæåì áûë, ïî 
ñâèäåòåëüñòâó Êþâüå, «äóøîé» âñåãî îïèñàííîãî âûøå «êîëîññàëüíîãî äâèæåíèÿ», ñîçäàííîãî âîêðóã 
âîïðîñà îá èçãîòîâëåíèè ïîðîõà è äðóãèõ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ. 

Ðàáîòà ñ îïàñíûìè ÿäîâèòûìè õèìèêàëèÿìè òðåáîâàëà ìóæåñòâà è ñàìîïîæåðòâîâàíèÿ, è 
ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé òîãî âðåìåíè øåë íà âñå äëÿ ñïàñåíèÿ ðîäèíû. Òàê, õèìèê Ïëþâèíý âî âðåìÿ îïûòîâ â 
Ìåäîíå è â äðóãèõ ìåñòàõ ðàçðóøèë ñâîå çäîðîâüå è óìåð ïðåæäåâðåìåííî â 1796 ãîäó. Øàïòàëü â ñâîèõ 
âîñïîìèíàíèÿõ îïèñûâàåò æóòêóþ îáñòàíîâêó Ãðåíåëüñêîãî «ïîðîõîâîãî ïîëÿ», êîòîðûì îí çàâåäûâàë è íà 
êîòîðîì 4 ôðþêòèäîðà III ãîäà (2 ñåíòÿáðÿ 1795 ã.) ïðîèçîøåë âçðûâ. Íà Ãðåíåëüñêîì ïîëå èçãîòîâëÿëîñü 
åæåäíåâíî ñíà÷àëà 32 òûñ., à çàòåì 35 òûñ. ôóíòîâ ïîðîõà. Îíî ïðåäñòàâëÿëî ñîáîþ íàñòîÿùèé 
ïåðâîáûòíûé õàîñ. Ñðåäè äâóõ ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷ ðàáî÷èõ, çàíÿòûõ íà ýòîé òåððèòîðèè ïðîèçâîäñòâîì 
ïîðîõà, è òûñÿ÷è äâóõñîò ñòðîèòåëüíûõ ðàáî÷èõ áûëî î÷åíü ìíîãî ëþäåé íåäèñöèïëèíèðîâàííûõ, êîòîðûõ òî 
è äåëî çàñòàâàëè ñ òðóáêîé âî ðòó. «Âñå ïðåäâåùàëî íåìèíóåìóþ êàòàñòðîôó»83, è îíà ïðîèçîøëà. 

Îðãàíèçàòîðû ïðîèçâîäñòâà ïîðîõà, äîáèâøèñü áîëüøîé äîáû÷è ñåëèòðû, áûëè êðàéíå îçàáî÷åíû 
îòñòàâàíèåì â äåëå åå ïåðåðàáîòêè èç-çà ïðèìåíåíèÿ óñòàðåëûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Õèìèêó Êàðíè 
óäàëîñü èñïðàâèòü îøèáêó, äîïóùåííóþ Ëàâóàçüå â åãî èññëåäîâàíèÿõ ïî ñåëèòðå, è äîêàçàòü âîçìîæíîñòü 
áûñòðîãî ðàôèíèðîâàíèÿ ñåëèòðû ïóòåì Ïðîìûâêè åå õîëîäíîé âîäîé áåç âûïàðèâàíèÿ. Ýòî áûëî îäíèì èç 
öåííûõ äîñòèæåíèé ðåâîëþöèîííîãî ïåðèîäà â îáëàñòè õèìèè è áëåñòÿùèì ðàçðåøåíèåì îäíîé èç ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ îáîðîíîé ñòðàíû. 

Â ñâÿçè ñ îñòðûì äåôèöèòîì ïîòàøà âíîâü âñòàë âîïðîñ î íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è äåøåâûõ ìåòîäàõ 
ôàáðèêàöèè èñêóññòâåííîé ñîäû. Îðãàíèçîâàíà áûëà ñïåöèàëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ êîìèññèÿ; îíà ðàññìîòðåëà è 
èñïðîáîâàëà íà ïðàêòèêå ñåìü ïðåäñòàâëåííûõ ìåòîäîâ, â òîì ÷èñëå è ñïîñîá Ëåáëàíà, êîòîðûé äëÿ ïîëüçû 
äåëà ïî ïðèçûâó Êîìèòåòà îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ îïóáëèêîâàë ñâîé çàñåêðå÷åííûé ïàòåíò. Ïîçäíåéøèå 
áóðæóàçíûå ïðàâèòåëüñòâà Ôðàíöèè, âåðíóâøèåñÿ ê îõðàíå ñîáñòâåííîñòè èçîáðåòàòåëåé, â 
äåéñòâèòåëüíîñòè äîâåëè Ëåáëàíà, êàê èçâåñòíî, ïî÷òè äî ãîëîäíîé ñìåðòè, âûíóäèëè åãî èñêàòü ïðèëîæåíèÿ 
ñâîèõ çíàíèé çà ïðåäåëàìè ðîäèíû, â ÷àñòíîñòè ó öàðñêîãî ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè, è, â êîíöå êîíöîâ, îí â 
ïîðûâå îò÷àÿíèÿ êîí÷èë æèçíü ñàìîóáèéñòâîì. Ýòîò ôàêò ÷àñòî ïðèâîäèòñÿ áóðæóàçíîé èñòîðèîãðàôèåé êàê 
ïðèìåð «âàíäàëèçìà» ðåâîëþöèè, òîãäà êàê îí ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ðåçóëüòàòîì êàïèòàëèñòè÷åñêèõ 
îòíîøåíèé, áåñïîùàäíîé êîíêóðåíöèè ìåæäó ïðîìûøëåííèêàìè è áåçðàçëè÷íîãî îòíîøåíèÿ 
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè. 

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ îòêðûòèé âðåìåíè ðåâîëþöèè, íàäî óêàçàòü íà íàéäåííûé Ôóðêðóà ñïîñîá 
èçâëå÷åíèÿ áðîíçû èç êîëîêîëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïóøåê, íà ñïîñîá Ñåãåíà, ñîêðàùàâøèé ñðîêè äóáëåíèÿ 
êîæè, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü ëèêâèäèðîâàòü îñòðîòó ïîëîæåíèÿ ñ îáóâüþ äëÿ àðìèè. Âñå ýòî ãîâîðèò î òîì, 
÷òî «ðåæèì II ãîäà áûë áëàãîïðèÿòåí äëÿ ïðîãðåññà ïðîìûøëåííîé òåõíèêè»84 è ïðåæäå âñåãî õèìè÷åñêîé 
òåõíîëîãèè. 

×òî êàñàåòñÿ ìåòàëëóðãèè, òî ðåçóëüòàòû äàæå ïåðâûõ èçûñêàíèé î ñîñòîÿíèè ýòîé îáëàñòè òåõíèêè 
óæå ïîäòâåðæäàþò ïðèâåäåííîå ïîëîæåíèå. 

Âñÿ ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ôðàíöèè áûëà ñ íåîáûêíîâåííîé áûñòðîòîé, ýíåðãèåé è 
ïðåäàííîñòüþ íàðîäíîìó äåëó ïîñòàâëåíà íà ñëóæáó îáîðîíå ñòîÿâøèì âî ãëàâå ñîçäàííîé Êîíâåíòîì 
«Êîìèññèè ïî âîîðóæåíèÿì» ÿêîáèíöåì-ó÷åíûì Ãàññåíôðàöåì. Çà äåâÿòü ìåñÿöåâ Êîìèòåòîì 
îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ ïðè ïîìîùè òàêèõ ïàòðèîòîâ-ó÷åíûõ è ïðîìûøëåííèêîâ, êàêèìè áûëè Ìîíæ, áðàòüÿ 
Ïåððüå, à òàêæå ïðè ãðîìàäíîì ñîäåéñòâèè ñî ñòîðîíû ìåñòíûõ îðãàíîâ ðåâîëþöèîííîé âëàñòè è 
ïàòðèîòè÷åñêèõ îáùåñòâ, áûëî ñîçäàíî 39 íîâûõ îðóäèéíûõ çàâîäîâ, 18 ìàíóôàêòóð õîëîäíîãî îðóæèÿ; â èõ 
÷èñëå â III ãîäó ðåñïóáëèêè äåéñòâîâàëî 30 êðóïíûõ, õîðîøî îáîðóäîâàííûõ ÷óãóíîëèòåéíûõ îðóäèéíûõ 
çàâîäîâ. Ìåæäó òåì â 1792 ã., ê íà÷àëó âîéíû, âî Ôðàíöèÿ áûëî âñåãî ÷åòûðå ÷óãóíîëèòåéíûõ çàâîäà, 
ïðîèçâîäèâøèõ â ãîä 900 îðóäèé ðàçíûõ êàëèáðîâ. Â êîíöå ìåññèäîðà II ã. (èþëü 1794) ïðîèçâîäèëîñü 1020 
ìîðñêèõ îðóäèé â ìåñÿö.85 Êðîìå òîãî áûëî ïåðåîáîðóäîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòàðûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèé, ðàññåÿííûõ ïî âñåé ñòðàíå, â ñâîåì îãðîìíîì áîëüøèíñòâå ìåëêèõ è òåõíè÷åñêè îòñòàëûõ. 

Êîìèññàðû Êîíâåíòà ïðè àðìèÿõ è â äåïàðòàìåíòàõ è ÷åòûðå ñïåöèàëüíûõ àãåíòà Êîìèòåòà — Ôåððè, 
Äåéäüå, Ðîìì è áûâøèé ðàáî÷èé-îðóæåéíèê Íîýëü Ïóýíò, — ïðåîäîëåâàÿ êîëîññàëüíûå òðóäíîñòè â ñòðàíå 
ýêîíîìè÷åñêè è òåõíè÷åñêè îòñòàëîé, îõâà÷åííîé îãíåì âîññòàíèé è ïîäâåðãíóòîé èçâíå áëîêàäå, ïðè 
ïîìîùè ïîëóãîëîäíûõ ðàáî÷èõ äîñòèãëà â êðàò÷àéøèé ñðîê ãðîìàäíûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Îñíîâîé óñïåõîâ è äîñòèæåíèé â äåëå ïðîèçâîäñòâà îðóæèÿ áûë, ñ îäíîé ñòîðîíû, ýíòóçèàçì ìàññ è 
ðóêîâîäèòåëåé, à ñ äðóãîé — òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ, êàê êðàòêîñðî÷íûå «ðåâîëþöèîííûå êóðñû» ïîäãîòîâêà 
ðàáî÷èõ è òåõíèêîâ, îðãàíèçîâàííûå â Ïàðèæå â Ìóçåå åñòåñòâåííûõ íàóê, ñ ó÷àñòèåì òàêèõ ëåêòîðîâ, êàê 
Ãèòîí äå Ìîðâî, Ôóðêðóà, Áåðòîëëå, Ìîíæ, Ãàññåíôðàö, Ïåððüå, Äþôóðíè, Êàðíè è Ïëþâèíý, èçäàíèå 
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ñïåöèàëüíûõ ðóêîâîäñòâ ïî ïðèìåíåíèþ íîâûõ óñêîðåííûõ ìåòîäîâ ðàáîòû. Òàê, âî II ãîäó ðåñïóáëèêè 
Ìîíæåì áûëà èçäàíà êíèãà «Îïèñàíèå òåõíè÷åñêîãî ëèòüÿ ïóøåê»86, êîòîðàÿ ñîäåðæàëà íîâûå íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèå èíñòðóêöèè äëÿ îòëèâêè íà çàâîäàõ ÷óãóííûõ è ìåäíûõ îðóäèé; äëÿ èçãîòîâëåíèÿ õîëîäíîãî 
îðóæèÿ è èíñòðóìåíòîâ, áûëî èçäàíî «Ðóêîâîäñòâî äëÿ ðàáî÷èõ... ïî âûäåëêå ñòàëè», ñîñòàâëåííîå Ìîíæåì, 
Áåðòîëëå è Âàíäåðìîíäîì â íîÿáðå 1793 ãîäà.87 

Êîìèòåò îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ, à îò÷àñòè è Êîìèòåò òîðãîâëè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñóáñèäèðîâàëè 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå îïûòû â îáëàñòè ìåòàëëóðãèè, îñîáåííî ïî ïðîèçâîäñòâó ñòàëè. Èç ðàáîòû Áåêêà 
«Èñòîðèÿ æåëåçà è åãî ðîëü â èñòîðèè êóëüòóðû» èçâåñòíî, ÷òî Ôðàíöèÿ, ñèëüíî îòñòàâàâøàÿ òîãäà îò Àíãëèè 
â îáëàñòè ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîé ïðàêòèêè, çíà÷èòåëüíî îïåðåäèëà è Àíãëèþ è äðóãèå 
åâðîïåéñêèå ñòðàíû, êðîìå Øâåöèè, â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è íàó÷íîãî îáúÿñíåíèÿ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññå» â ìåòàëëóðãèè. Ñî âðåìåíè èññëåäîâàíèé Ðåîìþðà è ðàáîò Æàðà íàèáîëåå êðóïíûì 
øàãîì âïåðåä â îáëàñòè ìåòàëëóðãèè áûëè ðàáîòû ðåâîëþöèîííîãî ïåðèîäà, ïîñêîëüêó â íèõ áëàãîäàðÿ 
íîâîìó, ñî âðåìåíè Ëàâóàçüå, ïðàâèëüíîìó ïîíèìàíèþ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ è îêèñëåíèÿ ìåòàëëîâ â 
áëàãîäàðÿ óñïåõàì â îáëàñòè èçìåðåíèÿ òåïëîâûõ ÿâëåíèé âïåðâûå äàâàëîñü íàäëåæàùåå òåîðåòè÷åñêîå 
îáúÿñíåíèå õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé æåëåçà, ÷óãóíà è âûäåëêîé Áàëè. 
Îñîáåííî öåííî áûëî òî, ÷òî àâòîðû ýòèõ ðàáîò, êàê Áåðòîëëå, Âàíäåðìîíä, òàê è â îñîáåííîñòè Ìîíæ, 
îäíîâðåìåííî ñ ðàçðàáîòêîé ïðîáëåì íîâîé õèìèè è ôèçèêè ïðàêòè÷åñêè èçó÷èëè è ìåòàëëóðãè÷åñêîå äåëî. 
Åùå â ñàìûé êàíóí ðåâîëþöèè, â 1788 ã., Áþðî òîðãîâëè ïðè êîðîëåâñêîì ïðàâèòåëüñòâå êîíñòàòèðîâàëî, ÷òî 
â ðåçóëüòàòå «ïðåäóáåæäåíèÿ» ê èñòèííûì âîçìîæíîñòÿì Ôðàíöèè «íå óäàëîñü èçãîòîâèòü àáñîëþòíî 
íåîáõîäèìîé ëèòîé ñòàëè».88 

 Â òî âðåìÿ êàê Áåðòîëëå áûëî ïîðó÷åíî «èçó÷åíèå è îïèñàíèå» íîâûõ, çàèìñòâîâàííûõ èç Àíãëèè è 
äðóãèõ ñòðàí ìåòîäîâ ëèòüÿ è öåìåíòàöèè ñòàëè íà îðãàíèçóþùèõñÿ âî Ôðàíöèè çàâîäàõ,89 Ìîíæ, êàê óæå 
áûëî óïîìÿíóòî, ïîëó÷èë áëàãîäàðÿ æåíèòüáå â 1777 ã. æåëåçîäåëàòåëüíûé çàâîä. Î Ãèòîíå äå Ìîðâî 
íåèçâåñòíî, çàíèìàëñÿ ëè îí ñïåöèàëüíî äåòàëüþ, íî îí ëàáîðàòîðíî èçó÷àë ìåòîä ÷óãóííîãî ëèòüÿ íà êîêñå 
ñ óãëåì Ìîíñåíè è ñâîèì ïîëîæèòåëüíûì îòçûâîì î íåì â ìåìóàðå Äèæîíñêîé àêàäåìèè (15 ôåâðàëÿ 1771 
ã.) ñîäåéñòâîâàë ñîçäàíèþ èçâåñòíîãî çàâîäà Êðåçî.

90
 Âñå óêàçàííûå ëèöà, à òàêæå çàâîä÷èê è ó÷åíûé 

àêàäåìèê Ïåððüå è òàêèå ìåòàëëóðãè-ïðàêòèêè, êàê Âåíäåëè, êàê Äèòðèõ (ïîñëåäíèå äâà íå ïîøëè äî êîíöà çà 
ðåâîëþöèåé), çíà÷èòåëüíî ïîäâèíóëè âïåðåä ìåòàëëóðãèþ. Óæå â 1793 ã. â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíûõ óñèëèé 
ýòèõ ó÷åíûõ ïðîáëåìà âûäåëêè ñòàëè èç îòå÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ áûëà ðàçðåøåíà. Ãàññåíôðàö 
ñóììèðîâàë âñå òåîðåòèêî-ïðàêòè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ìåòàëëóðãèè â ðàáîòå, îïóáëèêîâàííîé â 1812 
ã. ïîä íàçâàíèåì «Ñèäåðîòåõíèÿ». Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òðàêòàòû Ìîíæà è äðóãèõ, êðîìå íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, èìåþò è îïðåäåëåííûé ïîëèòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ó÷åíûé è òåõíèê ñëèâàþòñÿ â íèõ â 
îäíî íåðàçðûâíîå öåëîå ñ ýêîíîìèñòîì, ñ ãðàæäàíèíîì, áåñïðåäåëüíî ëþáÿùèì ñâîå îòå÷åñòâî. 

«Ïðåäîñòàâëåííàÿ ñâîèì ñîáñòâåííûì ñèëàì ïåðåä ëèöîì ñîåäèíåííûõ ìîðñêèõ ôëîòîâ Àíãëèè, 
Ãîëëàíäèè, Èñïàíèè, Ðîññèè è Íåàïîëÿ, ðåñïóáëèêà íå èìåëà äîñòàòî÷íîãî ÷èñëà êîðàáëåé. Åé íå õâàòàëî 
øåñòè òûñÿ÷ ÷óãóííûõ îðóäèé», — òàê íà÷èíàåòñÿ ðóêîâîäñòâî Ìîíæà ïî ëèòüþ ïóøåê. Â äðóãîì äîêóìåíòå 
ó÷åíûå îáðàùàþòñÿ ê «äðóçüÿì-ðàáî÷èì» ñ ïðèçûâîì: â òî âðåìÿ êàê èõ áðàòüÿ ïðîëèâàþò ñâîþ êðîâü â 
áîðüáå ïðîòèâ âðàãîâ ñâîáîäû, ðàáî÷èå äîëæíû íàïðàâèòü âñþ ýíåðãèþ íà òî, ÷òîáû èçâëå÷ü ñðåäñòâà äëÿ 
îáîðîíû èç îòå÷åñòâåííîé ïî÷âû. «Íàì íåäîñòàåò ñòàëè, òîé ñàìîé ñòàëè, êîòîðàÿ äîëæíà ñëóæèòü äëÿ 
âûäåëêè îðóæèÿ, íåîáõîäèìîãî êàæäîìó ãðàæäàíèíó, ÷òîáû, íàêîíåö, çàâåðøèòü áîðüáó ñâîáîäû ïðîòèâ 
ðàáñòâà».91 

×åðòû ó÷åíîãî-ãðàæäàíèíà, ó÷åíîãî, ïðåäàííîãî ñâîåìó íàðîäó, õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèíñòâà 
ïðåäñòàâèòåëåé íàóêè ðåâîëþöèîííîé Ôðàíöèè. Êðóïíûé ôèçèê è èíæåíåð Ìåíüå (Mesnyer) íå îäèí ñëîæèë 
ñâîþ ãîëîâó â ðÿäàõ àðìèè. 

* 
Áóðæóàçíàÿ îãðàíè÷åííîñòü íîñèòåëåé êóëüòóðû ðåâîëþöèîííîé Ôðàíöèè, â ÷àñòíîñòè îêðóæàâøèõ 

Êîìèòåò îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ ó÷åíûõ è ñàìèõ ÷ëåíîâ Êîìèòåòà, ñêàçàëàñü â èõ îòíîøåíèè ê 
ñîáñòâåííîñòè, êîòîðîå ïîìåøàëî èì ñäåëàòü ðåøèòåëüíûé øàã ê íàöèîíàëèçàöèè íåäð è ïðåäïðèÿòèé â 
öåëÿõ îáîðîíû. Âïðî÷åì, «âíóòðåííÿÿ ëîãèêà coáûòèé áûëà ñìåëåé ëîãèêè ëþäåé», — êàê ãîâîðèë Æîðåñ, è 
îíà òîëêàëà ðåâîëþöèîííîå ïðàâèòåëüñòâî íà ïóòü âòîðæåíèÿ â ïðàâî ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè. Òàê íàïðèìåð 
â áðþìåðå II ãîäà «Ïðîäîâîëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ» îêàçàëàñü, ïî îïðåäåëåíèþ Áàðåðà, «îðãàíîì, ñ ïîìîùüþ 
êîòîðîãî ðåñïóáëèêà ñòàíîâèëàñü âðåìåííî ñîáñòâåííèêîì âñåãî òîãî, ÷òî áûëî ââåçåíî âî Ôðàíöèþ èëè 
ïðîèçâåäåíî íà åå òåððèòîðèè òîðãîâëåé, ïðîìûøëåííîñòüþ è çåìëåäåëèåì»92 «Ìóíèöèïàëèòåòû è 
ðåâîëþöèîííûå êîìèòåòû ïðåâðàòèëèñü, ïî îïðåäåëåíèþ Ìàòüåçà, â îáøèðíûå ñëóæáû ñíàáæåíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâèåì (offices de ravitaillement)»93 è, ïî ïðèçíàíèþ Ëåôåâðà94, «íèêîãäà õëåáíàÿ òîðãîâëÿ íå áûëà 
òàê áëèçêà ê ïðåâðàùåíèþ â ãîñóäàðñòâåííóþ ìîíîïîëèþ». 14 îêòÿáðÿ 1793 ã. Øîìåòò âûñòóïèë â Êîììóíå ñ 
ðå÷üþ, êîòîðóþ Æîðåñ íàçâàë «áåññïîðíî ïåðâûì îôèöèàëüíûì ïðåäëîæåíèåì íàöèîíàëèçàöèè 
ïðîìûøëåííîñòè, êîòîðîå ãäå-ëèáî äåëàëîñü».95 Ïî ïðåäëîæåíèþ Øîìåòòà Êîììóíà ïðèíèìàåò ðåçîëþöèþ 
î ïåòèöèè Êîíâåíòó, ñîäåðæàùóþ ñëåäóþùèé âîïðîñ: îòäàòü ëè ôàáðèêè â ðàñïîðÿæåíèå ðåñïóáëèêè, ó 
êîòîðîé õâàòèò ðàáî÷èõ ðóê, ÷òîáû ïóñòèòü äåëî.96 Â òîì æå çàñåäàíèè Êîììóíû äåïóòàöèÿ îò äåïàðòàìåíòà 
Íèýâð (Nievre), îïèñûâàÿ áîãàòñòâà ñâîåãî äåïàðòàìåíòà, ÿâèëà: «Âî ñêîëüêî ðàç áîëüøóþ ïîëüçó äëÿ 
ðåñïóáëèêè ïðèíåñëè íåîáúÿòíûå ëåñà è ðóäíèêè, åñëè áû íàðîä ñàì âçÿëñÿ çà èõ ýêñïëóàòàöèþ». 
ßêîáèíñêèé êëóá «Ìîíòîáàíà», â êîòîðîì ïðåîáëàäàëè ðàáî÷èå, ïðèíÿë â àâãóñòå 1793 ã. ðåçîëþöèþ, â 
êîòîðîé ãîâîðèëîñü: «Åñëè íàöèÿ ñìîãëà çàíÿòü âñå ðàáî÷èå ðóêè, îíà ðàçîì óíè÷òîæèëà áû à ñòîêðàòíî âî 
âñåõ åå ïðîÿâëåíèÿõ è íàâñåãäà ïðåäóïðåäèëà áû âîçìîæíîñòü åå âîçâðàùåíèÿ».97 Îäèí èç äåïóòàòîâ-
çàìåñòèòåëåé â Êîíâåíòå ïèñàë (åãî ïèñüìî îïóáëèêîâàíî Ìàòüåçîì â 1929 ã.)98, ÷òî «íóæåí àãðàðíûé çàêîí, 
êîòîðûé íå ñìîæåò ïðîñóùåñòâîâàòü è 24 ÷àñîâ, åñëè òîëüêî áóäåò ïðåäîñòàâëåíà ñâîáîäà èãðå ëè÷íûõ 
ñòðåìëåíèé. Êîììóíà (la communaute) — âîò âåëèêèé ïðèíöèï ðåñïóáëèêàíñêîãî ñòðîÿ... Ïîñìîòðèòå, êàêîå 
ìîãóùåñòâî ïðèîáðåòåò ðåñïóáëèêà, îáúåäèíÿÿ âñå ëè÷íûå ïðèòÿçàíèÿ âìåñòå!» 
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Íî äàæå òîãäà, êîãäà ó âëàñòè â ðåâîëþöèîííîé Ôðàíöèè ñòîÿ «ÿêîáèíöû ñ íàðîäîì», íå áûëî ñäåëàíî 
ïîïûòêè ïðîâåñòè â æèçíü ýòè çàìå÷àòåëüíûå ïî ñâîåìó ïðîðî÷åñêîìó õàðàêòåðó ïðåäâîñõèùåí 
ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ñòðîÿ, øåäøèå èç ðàáî÷èõ íèçîâ. Ìàëî òîãî, èçâåñòíî, ÷òî ÿêîáèíöû, íàïðèìåð Êàðíî, 
ìíîãîêðàòíî âûñêàçûâàëèñü ïðîòèâ íàöèîíàëèçàöèè ïðåäïðèÿòèé, îïðåäåëåííî ïðåäïî÷èòàÿ ñäà÷ó èõ â 
àðåíäó (entreprise)

99
, ïðè÷åì ÿêîáèíöû ðàñõîäîâàëè îãðîìíûå íàðîäíûå ñðåäñòâà íà ïîîùðåíèå, ïîääåðæêó 

àðåíäàòîðîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ðèøàð ïðèâîäèò â óêàçàííîé âûøå ðàáîòå ñëó÷àè, êîãäà ñî 
ñòîðîíû ðàáî÷èõ ïîñòóïàëè ïðåäëîæåíèÿ âçÿòü â ñâîè ðóêè ïðåäïðèÿòèÿ, ïîñêîëüêó õîçÿåâà ñàáîòèðóþò 
ðàñïîðÿæåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà, íî Êîìèòåò îáùåñòâåííîãî ñïàñåíèÿ, â ÷àñòíîñòè Êàðíî è Ïðè¸ð, 
âîçãëàâëÿâøèå «ó÷åíûé ñîâåò» ïðè Êîìèòåòå, ðåøèòåëüíî îòêëîíÿëè òàêèå ïðåäëîæåíèÿ.100 

Âñå ýòî ëèøíèé ðàç ïîêàçûâàåò, ÷òî ÿêîáèíñêàÿ äèêòàòóðà 1793 ã. ïðè âñåì åå äåìîêðàòèçìå áûëà 
ìåëêîáóðæóàçíîé, íå õîòåëà îáîáùåñòâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâà, ãîñóäàðñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ óñòðàèâàëà ëèøü 
ïîä ñóðîâûì íàæèìîì îáñòîÿòåëüñòâ è ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè âîçâðàùàëà èõ ÷àñòíûå ðóêè. Îíà è íå 
ñìîãëà áû ñïðàâèòüñÿ ñ çàäà÷åé íàöèîíàëèçàöèè ïðîìûøëåííîñòè íà òîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë, íà êîé îíè áûëè âî Ôðàíöèè êîíöà XVIII â., ïðè îòñóòñòâèè òåõ ìàòåðèàëüíûõ 
ïðåäïîñûëîê, êàêèå áûëè, íàïðèìåð, íàëèöî âî Ôðàíöèè â 1871 ã., êîãäà Êîììóíà ñìåëî âñòóïèëà íà ïóòü 
íàöèîíàëèçàöèè ïðîìûøëåííîñòè, áîðÿñü ïðîòèâ ñàáîòàæà ïðåäïðèíèìàòåëåé. 

Â çàêëþ÷åíèå îáçîðà óñïåõîâ ôèçè÷åñêèõ è åñòåñòâåííûõ íàóê âî âðåìåíà Ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè 
ìîæíî ñìåëî ñêàçàòü, ÷òî îíè áûëè âåñüìà çíà÷èòåëüíû, ÷òî «íàóêè ñòàëè ñîâåðøåííåå», ò.å. åùå òåñíåå 
áëèçèëèñü, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ ôèëîñîôèåé, è, ñ äðóãîé — ñ òåõíèêîé, ïðàêòè÷åñêèìè æèçíåííûìè 
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ñîçðåë».101 
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